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،ارفتارهتحلیلبرمتمرکزحریقرفتارشناسی
حریقبامواجههدرافرادهایعملکردوواکنش‌ها

.است
استانداردهایوعلمیدانشبرمبتنیمفهوماین

درندگانشرکت‌کنبهتااستآتش‌نشانیبین‌المللی
.دهدارائهاعتمادقابلوصحیحآموزشی،دورهاین

رفتارشناسی حریق

این‌دوره‌آموزشی‌در‌تاریخ‌تدوین‌،‌با‌
نگاهی‌به‌آخرین‌به‌روزرسانی‌های‌
منتشره‌منابع‌قبلی‌خود‌جهت‌دوره‌

آموزشی‌حاضر‌تهیه‌شده‌و‌همچنین‌در‌
د‌آن‌،‌‌تحقیقات‌اخیر‌دانشگاهی‌نیز‌م

.‌‌نظر‌قرار‌گرفته‌است
مانع‌استفاده‌از‌این‌متون‌با‌ذکر‌منبع‌بلا

.است



مثلث حریق 

و‌سوخت،‌اکسیژن:‌برای‌وقوع‌احتراق،‌به‌سه‌عنصر‌نیاز‌است
 .گرما

هر‌ماده‌ای‌که‌می‌تواند‌بسوزد،‌سوخت‌محسوب‌:سوخت
مواد‌سوختی‌رایج‌شامل‌چوب،‌کاغذ،‌بنزین‌و‌گاز‌.‌می‌شود

 .طبیعی‌هستند

 .اکسیژن‌موجود‌در‌هوا‌برای‌احتراق‌ضروری‌است:اکسیژن

 .داکسیژن‌با‌سوخت‌ترکیب‌شده‌و‌گرما‌و‌نور‌تولید‌می‌کن

 .گرما‌برای‌شروع‌واکنش‌شیمیایی‌احتراق‌ضروری‌است:گرما

 .منابع‌گرما‌شامل‌شعله،‌جرقه‌و‌برق‌هستند



واکنش‌"در‌چهار‌وجهی‌حریق‌علاوه‌بر‌موارد‌مثلث‌حریق‌عامل‌
.نیز‌در‌نظر‌گرفته‌می‌شود"های‌زنجیره‌ای

:واکنش‌های‌زنجیره‌ای‌
حاصل‌این‌زنجیره‌در‌تغییر‌حالت‌ماده‌و‌ترکیب‌مکرر‌با‌اکسیژن

.می‌گردد‌و‌تداوم‌آتش‌وابسته‌به‌آن‌نیز‌هست
ری‌جهت‌برطرف‌نمودن‌این‌عامل‌از‌موادی‌با‌خاصیت‌ترکیب‌پذی

فاده‌شده‌بالا‌مثل‌بی‌کربنات‌پتاسیم‌و‌مونو‌فسفات‌آمونیم‌است
این‌مواد‌مانع‌از‌ترکیب‌رادیکالهای‌آزاد‌سوخت‌با‌اکسیژن‌

.می‌شوند

چهار وجهی حریق



حالت های مواد
جامدات‌،‌مایعات‌و‌گازها

به فاصله مولکول ها در هر یک از حالات ماده توجه کنید



گروه بندی حریق ها از نظر اطفایی

نام گروه گروه شماره

جامدات A 1

مایعات B 2

گاز‌ها‌ C 3

فلزات D 4

الکتریسیته E 5

منفجره F 6



روش های تولید حرارت

مکانیکی‌‌-1

گرمای‌حاصل‌از‌اصطحکاک1-1

گرمای‌حاصل‌از‌تراکم1-2

گرمای‌حاصل‌از‌جرقه‌اصطحکاک‌1-3

شیمیایی-2

گرمای‌خود‌به‌خود‌2-1

احتراق‌2-2

گرمای‌حاصل‌از‌تجزیه2-3

گرمای‌حاصل‌از‌انحلال2-4

الکتریسیته-3

گرمای‌حاصل‌از‌مقاومت3-1

جرقه3-2

نشت‌جریان3-3

صاعقه3-4

گرمای‌حاصل‌از‌القا5-3

الکتریسیته‌ساکن3-6

هسته ای -4

خورشیدی-5



روش های انتقال حرارت

تماس‌مستقیم‌مولکول‌هاConduction(‌:‌رسانایی)هدایت‌
بوسیله‌مایعات‌یا‌گازهاConvection(‌:‌جابجایی(همرفت‌
بوسیله‌الکترومغناطیسRadiation(‌:‌پرتوزایی)تابش‌



روش های انتقال حرارت
Conduction(‌:‌رسانایی)هدایت‌
Convection(‌:‌جابجایی(همرفت‌
Radiation(‌:‌پرتوزایی)تابش‌

:دو قانون مهم 
سیال‌میل‌دارد‌از‌جای‌پرفشار‌به‌-1

جای‌کم‌فشار‌برود

ه‌گرما‌از‌یک‌منطقه‌با‌دمای‌بالا‌ب-2
ی‌یک‌منطقه‌با‌دمای‌پایین‌منتقل‌م

شود
https://www.sciencefacts.net/heat-transfer.html



سم شناسی حریق چیست ؟ 
درصد‌موارد‌۸۰علت‌مرگ‌افرادی‌که‌در‌آتش‌سوزی‌ها‌جان‌خود‌را‌از‌دست‌می‌دهند،‌در‌

،‌در‌استنشاق‌گازها‌و‌بخارهای‌حاصل‌از‌حریق‌است‌تا‌تماس‌با‌شعله‌و‌سوختگی‌های‌حرارتی
.سم‌شناسی‌حریق‌به‌بررسی‌این‌موارد‌خواهیم‌پرداخت

ورد‌یکی‌از‌عوامل‌افزایش‌مرگ‌در‌این‌حوادث‌به‌تغییراتی‌نسبت‌داده‌می‌شود‌که‌در‌مواد‌م
.استفاده‌در‌ساختمان‌ها‌و‌دکوراسیون‌داخل‌منازل‌رخ‌داده‌است

رجه‌حرارت‌این‌تغییرات‌سبب‌می‌شوند‌که‌اولاً‌حریق‌سریعتر‌گسترش‌یافته‌و‌به‌سرعت‌به‌د
انیاً‌نوع‌و‌ث.‌های‌بالاتری‌برسد،‌درنتیجه‌مرگ‌در‌اثر‌سوختگی‌و‌شوک‌های‌حرارتی‌افزایش‌یابد

غلظت‌دودها‌و‌بخارها‌در‌آتش‌سوزی‌ها‌تغییریافته‌که‌این‌مواد‌به‌سرعت‌سبب‌رخوت،‌
.بیهوشی‌و‌سپس‌خفگی‌و‌مرگ‌می‌شوند



: رایج ترین عوامل مسمومیت 
(بیشترین‌عامل‌مرگ‌و‌میر)کربنمونوکسید*‌
(میزان‌کشندگی‌در‌رابطه‌با‌مونوکسید‌است)کربوکسی‌هموگلوبین*‌
ند‌پلی‌پشم،‌ابریشم،‌آسفالت،‌فیلم‌های‌رادیولوژی‌و‌پلاستیک‌های‌مان)هیدروژنسیانید*‌

(اورتان،‌رزین،‌ملامین‌و‌سایر‌پلیمرهای‌وابسته
(اد‌کابینبه‌خصوص‌در‌بدن‌قربانیان‌حوادث‌هوایی‌به‌دلیل‌پیرولیز‌مو)سطح‌سیانید‌خون*‌
به‌هیدروژن-کربن‌یا‌کربن-شکسته‌شدن‌پیوند‌مولکول‌های‌کربن)رادیکال‌های‌آزاد‌*‌

(خصوص‌در‌مواد‌پلاستیکی
موارد‌دیگر*‌



سوختن کامل و ناقص
هایولمولکازمقدارینتیجهدرکهاکسیژنباسوختقابلمادهیکترکیبازعبارتستسوختن
زارارتحاکسیداسیونواکنشیکاحتراقحقیقتدروگردندمیتبدیلخودسازندههایاتمودیگر
باشدمی

خوداکسیداسیونحدبالاترینبهسوختدرموجودعناصرتمامکهاستهنگامیکاملاحتراق
ند،شوبردهدودهمراهبابماندباقیسوختدرشدناکسیدقابلموادازمقداریاگرولیبرسدند،
اصلحانرژیعنوانبهاستشدهتلفانرژیمقداریحالتایندرواستگرفتهصورتناقصاحتراق

استزیرصورتبهکربنکاملوناقصسوختناز
C+O2= CO2                    AH=  - 94220            
Kcal 

C+ 1/2  O2  = CO            AH=-2652                 
Kcal

گرمای‌حاصل‌از‌واکنش‌اول‌تقریبا‌چهار‌برابر‌گرمای‌حاصل‌از‌واکنش‌دوم‌است



.و‌گاز‌های‌نسوخته‌و‌سمی‌کم‌است‌Co.‌حرارت‌زیادی‌تولید‌می‌کند:‌سوختن‌کامل‌
.زیاد‌است‌و‌گاز‌های‌نسوخته‌و‌سمی‌Co.‌می‌کندحرارت‌کمی‌تولید‌:‌سوختن‌ناقص

رنگ‌شعله‌در‌زمان‌سوختن
درجه‌سانتی‌گراد17۰۰:‌سفید‌-1
درجه‌سانتی‌گراد14۰۰:‌آبی-2
درجه‌سانتی‌گراد7۰۰:‌زرد-3

درجه‌سانتی‌گراد43۰الی‌4۰۰:‌نارنجی



به‌عنوان‌مثال،‌چوب‌به‌سرعت‌می‌سوزد،‌در‌.‌مواد‌مختلف‌با‌سرعت‌های‌مختلف‌می‌سوزند :نوع‌سوخت
 .که‌فلزات‌به‌آرامی‌می‌سوزندحالی‌

،‌آتش‌سریعتر‌و‌شدیدتر‌هر‌چه‌اکسیژن‌بیشتری‌در‌دسترس‌باشد :در‌دسترس‌بودن‌اکسیژن
 .می‌سوزد

 .گرما‌می‌تواند‌باعث‌افزایش‌سرعت‌واکنش‌شیمیایی‌احتراق‌شود :گرما

 .باد‌می‌تواند‌اکسیژن‌را‌به‌آتش‌برساند‌و‌باعث‌گسترش‌سریعتر‌آن‌شود :باد

 .ر‌بگذاردتوپوگرافی‌می‌تواند‌بر‌جریان‌هوا‌و‌گسترش‌آتش‌تأثی:(عارضه‌نگاری‌،‌مکان‌نگاری)توپوگرافی

عوامل موثر بر سرعت و شدت گسترش حریق



نقش سطح مواد در سرعت احتراق 
ندازهایاسطحمساحتبهسوختسوختنوگرفتنآتشسرعت:اندازه

جذببرایچوببزرگقطعاتمثال،عنوانبه.شودمیمربوطسوخت
بههشاخیک.کشدمیطولزیادیزماناشتعالدمایتاگرماییانرژی
.شودمیگرمراحتیبهزیراگیردمیآتشراحتی

ایهمولکولباشد،بیشترسوختسطحمساحتچههر:سطحمساحت
هایولمولکچههر.کنندبرخوردسطحباتوانندمیبیشتریاکسیژن
تراقاحواکنشکنند،برخوردسوختباثانیههردربیشتراکسیژن
قطعاتهبآنشکستنباراجامدیکسطحتوانیدمیشما.استسریعتر
خردیاخردکوچکقطعاتبهراچوباگر.دهیدافزایشکوچکتر
.سوزدمیوشدهمشتعلبزرگترچوبهایتکهازسریعتر،کنید

ترکوچکقطعاتبهآنشکستنباراجامدیکسطحتوانیدمیشما
کهتازسریعترکنید،خردکوچکقطعاتبهراچوباگر.دهیدافزایش
.سوزدمیوشدهمشتعلبزرگترچوبهای



حریقاطفایدرآبنقش

هکنندپیرولیزمحصولات(تشعشعمعمولاً)گرماتأثیرتحتجامدسوخت:جامدفازدرمواداحتراق
اثردرسوختتامی‌شودتبخیرراحت‌ترآبزیرا.شودمیفراینداینتوقفباغثآب.کندمیتولید

ودشومیمتوقفپیرولیزوشودمیخنکوشودمیخارجسوختسطحازانرژیترتیببدین.حرارت
.شودمیگفتهسطحیسازیخنکآنبهحریق،اطفاءدر.رودمیبینازهاشعلهسوختمنبع

ودکرجداکنندهاکسیدازتواننمیرااحتراقمادهدود،دریاهاشعلهدریعنی:گازفازدرمواداحتراق
راادمنتیجهدرومی‌شوندتبخیرگازفازدرآبقطراتحالتایندر.استکردنخنکممکنعملتنها

اندازهباقطراتبهنیازاین.می‌کنداحتراققابلغیرراگازمخلوطومی‌شوداضافهآببخارودادهکاهش
نندهکخنک،عاملاینبهحریقاطفاءدر.شودمیممکنفشارافزایشباکهداردمترمیلی۰.2ازکمتر
.شودمیگفتهدودکنندهخنکیاگاز



: محدودیت های استفاده از آب 

هدایتراالکتریکیجریانآبکههمانطور-داردوجودبرقجریانآندرکهآتش‌سوزی‌هایی
داردهمراهبهراگرفتگیبرقخطرمی‌کند،

مثال،انعنوبه.می‌دهدگسترشراآتش،چگالیدرتفاوتدلیلبهزیرا-هیدروکربنیآتش‌سوزی
وطمخلازاستفادهحال،اینبا.شودمیروغنشدنپخشباعثروغنمنبعباآتشبهآبافزودن

.استقبولقابلخاصکاربردیروشیکدرآب/فوم
کالری7.55۰حداکثر)می‌کنندتولیدانرژیزیادیمقادیرآتش‌هااینزیرا–فلزیآتش‌سوزی‌های

ایجادفلزدنسوزانباراشدیدیشیمیاییواکنش‌هایمی‌تواندنیزآبو(آلومینیومبرایکیلوگرمدر
.(می‌کندعملاضافیکنندهاکسیدعاملیکعنوانبهحتی)کند

خواهدارانفجبهمنجرکهشیمیاییموادبرخیباآبواکنشدلیلبه–شیمیاییآتش‌سوزی‌های
(صنعتیمخدرموادتولیدهایکارگاهمانند)شد

یشرایطتحتمی‌دهداجازهکهکردایجادآببرایخاصیافزودنی‌هایوهاروشمی‌توان:تبصره
.کرداستفادههمموارداینبرایآباز



مشخصات آب

.ژول42۰۰ظرفیت‌گرمایی‌آب‌‌

.ژول226۰۰۰۰گرمای‌نهان‌تبخیر‌

برابر‌17۰۰درجه‌سانتی‌گراد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌5۰۰انبساط‌حجمی‌در‌دمای‌زیر‌

برابر34۰۰درجه‌سانتی‌گراد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌5۰۰انبساط‌حجمی‌در‌دمای‌بالای‌

.بخارات‌آب‌جلوگیری‌‌از‌انتقال‌حرارت‌به‌روش‌تشعشعی‌می‌کند‌

.آب‌می‌تواند‌اشعه‌مادون‌قرمز‌را‌جذب‌خود‌کند



نقش فشار آب در افزایش سطح تماس با حرارت

بار3/5حدود‌

بار7حدود‌



The NFPA and most other standards classify four stages of a fire.

چهار مرحله برای آتش سوزی معرفی شده استNFPAدر اکثر استاندارد ها و به خصوص 

مهار‌آسان–اهمیت‌اطفا‌در‌زمان‌اولیه‌شروع‌:‌Ignition(‌آتش‌گیری)اشتعال‌:‌1مرحله‌
ک‌اطفا‌عمومی‌نیست‌و‌نیاز‌به‌‌تکنیک‌و‌تاکتی–همان‌مرحله‌شروع‌فلش‌اور‌است‌:‌Growth(‌پیشرفت)رشد‌:‌2مرحله‌
طر‌بیشترین‌خ–به‌احتمال‌قوی‌کسی‌در‌این‌محیط‌زنده‌نمی‌ماند‌.‌هر‌چیز‌قابل‌احتراقی‌احتمال‌شعله‌وری‌دارد.‌دارد

برای‌شهروند
ب‌بیشترین‌آسی–اطفا‌بسیار‌سخت‌و‌احتمال‌اطفا‌شدن‌پایین‌است‌:‌Fully Developedکاملا‌توسعه‌یافته‌،‌:‌3مرحله‌

بیشترین‌خطر‌برای‌آتش‌نشان-.های‌حرارتی‌محتمل‌است
احتمال‌آسیب‌–چیزی‌برای‌سوختن‌نمانده‌است‌.‌از‌شدت‌آتش‌کاسته‌می‌شود:‌Decay،‌(‌محو‌شدن)زوال‌:‌4مرحله‌

بیشترین‌خطر‌برای‌کارشناس‌/‌تنفسی‌بیشتر‌است‌

https://www.firetrace.com/fire-protection-blog/different-stages-of-a-fire



:مراحل حریق

خ‌که‌در‌این‌لحظه‌آتش‌سوزی‌ر:‌اشتعال‌اولیه‌(‌1
.داده‌است‌

در‌این‌مرحله‌معمولاَ‌سوخت‌کند‌:‌رشد‌آتش‌(‌2
ت‌دود‌و‌گاز‌تولید‌می‌شود‌و‌ممکن‌اس,‌می‌سوزد‌

.از‌چند‌دقیقه‌تا‌چند‌ساعت‌به‌طول‌بینجامد‌
ب‌آتش‌به‌اغل,‌در‌این‌مرحله‌:‌پیشروی‌شعله‌(‌3

اَ‌مواد‌سوختنی‌سرایت‌کرده‌و‌درجه‌حرارت‌سریع
.افزایش‌می‌یابد‌

آتش‌به‌حداکثر‌,‌در‌این‌مرحله‌:‌اوج‌احتراق‌(‌4
شدت‌خود‌رسیده‌و‌مواد‌به‌راحتی‌در‌حال‌

.سوختن‌می‌باشند‌
ز‌سوخت‌کاهش‌یافته‌و‌در‌حال‌ا:‌پس‌نشینی‌(‌5

اهش‌حجم‌آتش‌نیز‌کم‌کم‌ک,‌بین‌رفتن‌می‌باشد‌
.پیدا‌می‌کند‌

زنجیره‌ی‌واکنش‌های‌خودکار:‌نیمه‌سوختن‌(‌6
.احتراق‌در‌حال‌از‌هم‌گسیختن‌می‌باشد‌

در‌این‌مرحله‌آتش‌خاموش‌:‌خاموش‌شدن‌(‌7
.شودمی‌



مدل شبیه سازی حریق
بهوختسدرشیمیاییپتانسیلانرژیتبدیلنتیجهمحیط،دردماافزایشسوزی،آتششرایطدر

یمافزایشدماشود،بیشترشدهآزادانرژیمیزانکههنگامی.استاحتراقطریقازحرارتیانرژی
.یابد

نییع)می‌یابدکاهشاحتراقبرایموجوداکسیژنکردنمحدودباگرماانتشارسرعتکههنگامی
.می‌شوددماکاهشبهمنجرمحیطبهانرژیمداومانتقال،(دربستن

دما،کتریحالا،گرماییمنبعکردنخاموشازبعدوآوریممیجوشبهراکتریآبکهوقتیمثل
دهدمیپسمحیطبهرا



(Backdraft)درفتبک:حریقهایپدیده

سیژناکهاپنجرهودربهابودنبستهدلیلبهزمانیمدتازبعدداردوجودآتشکهبستهمحیطیکدر
درتاسممکنحتیشودمیآغازسوختسوزیناقصنتیجهدرویافتهکاهشسوزیآتشبراینیازمورد
صورتبهمحیطشرایطایندر,یابدادامهسوزیکندوگرددخاموشنیزآتششعلهاکسیژنکمبوداثر

(دریکشدنبازواسطهبه)کافیهوایرسیدنباوشدهاشتعالقابلبخاراتوگازهاازمملوخطرناکی
تفاقااینکهگرددانفجارحتییاوناگهانیسوزیآتشدچارمحیطداخلاشتعالقابلگازهایوبخارات

.شودمیمشاهدهسوزیآتشمحیطداخلازآتشینگوییکخروجصورتبه
استثانیهبرمتر1۰آوورفلشدرواستثانیهبرمتر1۰۰درفتبکدرسوختنسرعت



**

بک درفت



بک درفت



(  Backdraft)بک درفت : پدیده های حریق 

:‌علائم‌و‌نشانه‌های‌قریب‌الوقوع‌بک‌درفت‌
.گاهی‌قابل‌مشاهده‌نیست-شعله‌کم‌-
.دود‌ساطع‌شده‌تحت‌فشار‌از‌شکاف‌ها‌خارج‌می‌شود-
.هیچ‌بازشویی‌باز‌نیست‌-
.گرمای‌حریق‌حس‌می‌شود‌-
.رنگ‌دود‌حریق‌تغییر‌کرده‌است‌-
.دود‌شیشه‌ها‌را‌پوشانیده‌و‌سیاه‌کرده‌است‌-
.شنیدن‌صدای‌سوت‌با‌باز‌کردن‌یکی‌از‌بازشو‌ها_
.درجه‌حرارت‌بالاست‌و‌علائم‌آن‌مشهود‌است‌-
دود‌زده‌شدن‌کامل‌شیشه‌ها‌_
داغ‌شدن‌چهار‌چوب‌درب‌و‌دستگیره_



:از بک درفت پیشگیری 

.از‌بالاترین‌سطح‌که‌باعث‌خروج‌گازهای‌بسیار‌گرم‌شود‌و‌اطفای‌همزمان‌جهت‌کاهش‌حرارتتهویه‌
لیتر‌125آب‌به‌میزان‌کافی‌بالاتر‌از‌–نازل‌شارژ‌شده‌)‌به‌آتش‌با‌هماهنگی‌کامل‌و‌احتیاط‌از‌انفجارحمله‌

(بار6فشار‌بالای‌–( در‌دقیقه
ه‌تهویه‌صحیح‌باعث‌می‌شود‌تا‌فشار‌موجود‌در‌داخل‌آزاد‌شود‌و‌راهی‌برای‌خروج‌گازهای‌قابل‌انفجار‌ب

روبرو‌محسوب‌می‌شود‌و‌احتمال«‌کنترل‌کننده‌انفجار»ایجاد‌تهویه‌زود‌هنگام‌بعنوان‌.‌بیرون‌فراهم‌شود
.را‌کاهش‌می‌دهد Backdraftشدن‌با‌بک‌درفت

ایست‌با‌از‌آنجا‌که‌تهویه‌اشتباه‌میتواند‌باعث‌تسریع‌این‌پدیده‌خطرناک‌شود‌عملیات‌میب:‌نکته‌مهم‌
.باشدicهماهنگی‌دقیق‌و‌کامل‌بین‌تیم‌اطفا‌و‌تیم‌تهویه‌زیر‌نظر‌فرمانده‌اصلی‌یا‌





Roll overرول اور : پدیده های حریق 
توصیفراشرایطی(چرخاندود/شعله)آوررول
لمشتعهایگازبستهمحیطیکدرکهکندمی

مراحلهمانودرشده،آزادحریقازناشینشده
وندشانباشتهسقفنزدیکسطوحدرحریقاولیه
واهاکسیژنبااینکهبرایگرمفوقگازهای،این

لیاصمحلازخارجسمتبهفشارباشوندترکیب
بهگازهااینکهزمانی.شوندمیدادههلحریق

فیاضااکسیژنوبرسندخوداشتعالقابلمحدوده
،شودوارددیگرمنافذیاورودیهایدربطریقاز
کیغلتصورتبهسریعبسیاروشدهایجادهایگاز
.ندشومیمنتشرسقفاطرافسرتاسرازگرددورو

هکاستآورفلشاصلیهاینشانهازیکیآوررول
اغلبودهدرخآتشرشدمرحلهدراستممکن
.دهدمیرخآورفلشآنازپس

.
تریناصلیازیکی(چرخانشعله)آوررول
استمجاورهایمحیطبهحریقگسترشعلل



Roll overرول اور :پدیده های حریق 

ورظهبراینشانیآتشدرفنیاصطلاحیکاوررول
وطمخلشعلهدربیگاهوگاهومختصرهایروشنایی

.استسقفدردودبا
وسوختنحالدراتاقبیرونازمعمولاپدیدهاین

شودامانجآبرسانیتامنتظرندنشانانآتشکهزمانی
.استمشاهدهقابل،

میبازاندکیسوختنحالدراتاقدربکههنگامی
دودکند،میحرکتراهروسمتبهدودوشود

،بیگاهوگاهونامنظمهایشعلهدروناستممکن
.شودمشتعل



فلش اور FLASH OVER: پدیده های حریق 

مواد،محیطیکدرکهاست(2مرحله)احتراقگرفتنبالاو(1مرحله)حریق‌گیریشکلمیانمرحله،اورفلش
واستمهیاکاملطوربههوامروروعبورمسیرموردایندرهمچنین؛می‌شوددچارگرمازیادیاندازهبهاشتعالقابل
.می‌گیردصورتهواگیریعمل
شرایطی،چنیندر.می‌شودمشتعلهمزمانوناگهانیطوربهاتاقداخلدرچیزهمهآندرکهاستشرایطیاین
می‌شونددادهآموزشآن‌هااگرچه،ببرنددربهسالمجانهمکاملحفاظتیتجهیزاتباآتش‌نشانانکهاستبعیدحتی

بالاسقفسمتبهآتش‌سوزیازحاصلداغگازهای.استوقوعشرفدراورفلشزمانیچهکهدهندتشخیصتا
دمایبهاحتراققابلموادتماممی‌شودباعثکهمی‌کندپیداشدتحدیتاگرما.می‌شوندپخشدیوارهادرومی‌روند
تارادمایهثانچندعرضدرکهمی‌شوندتبدیلسوزانیشعله‌هایبههاآن‌ترتیباینبه.برسندخودیبهخوداشتعال
.می‌دهدافزایشسانتی‌گراددرجه5۰۰بالای



فلش اور FLASH OVER: پدیده های حریق 



فلش اور FLASH OVERنکاتی درباره: پدیده های حریق 
.‌‌ترین‌لحظه‌حریق‌استخطرناک‌

آور‌که‌اتاق‌سریعا‌و‌با‌حالت‌انفجاری‌شعله‌ور‌می‌شود‌،‌فلشزمانی‌
.اتفاق‌افتاده‌است‌

نقطه‌نظر‌عملی‌،‌این‌پدیده‌به‌علت‌بازخورد‌تابشی‌حرارت‌از‌
می‌افتداتفاق‌

:فلش‌آور‌،‌چندین‌تغییر‌اساسی‌در‌حریق‌را‌نشان‌می‌دهد‌
به‌.‌ت‌این‌پدیده‌پایانی‌بر‌یک‌عملیات‌مفید‌جستجو‌و‌نجات‌اس-1

عبارت‌دیگر‌باعث‌مرگ‌هر‌فرد‌محبوسی‌در‌اتاق‌شعله‌ور‌خواه‌آتش
.نشان‌و‌خواه‌افراد‌دیگر‌می‌شود‌

ریق‌همچنین‌پایان‌استفاده‌از‌خاموش‌کننده‌دستی‌برای‌اطفاء‌ح-2
بعد‌از‌وقوع‌فلش‌آور‌نیاز‌به‌اطفاء‌با‌شلنگ‌آب.‌را‌نشان‌می‌دهد‌

.است‌
و‌شروع‌مرحله‌دوم‌احتراق(مرحله‌رشد‌)‌پایان‌مرحله‌اول‌حریق‌-3
.دهدرا‌خبر‌می‌(‌مرحله‌گسترش‌حریق)

روع‌خطر‌این‌حالت‌،‌شدر‌نهایت‌،‌فلش‌آور‌بیان‌کننده‌تغییر‌وضعیت‌حریق‌از‌محتویات‌اتاق‌به‌خود‌ساختمان‌است‌-4
دن‌حتی‌بعد‌از‌خاموش‌ش)‌خطر‌بالقوه‌ریزش‌آوار‌از‌مرحله‌گسترش‌حریق‌شروع‌شده‌و‌در‌مرحله‌افت‌.‌ریزش‌آوار‌است‌

.به‌اوج‌خود‌می‌رسد(‌حریق‌



(پول آوور –اسلوپ آوور )  BOIL OVERبویل آوور

تعال‌رخ‌می‌بویل‌آوور‌پدیده‌ایست‌که‌بدلیل‌اختلاف‌چگالی‌مایعات‌در‌فرایند‌حریق‌مایعات‌قابل‌اش
.دهد

بدلیل‌انبساط‌حجمی‌



کواندر

ریق‌از‌پس‌از‌حریق‌در‌طبقه‌مذکور‌و‌شکستن‌شیشه‌های‌واحد‌و‌میل‌حرکت‌آتش‌به‌سمت‌بالا‌ح
طریق‌بازشو‌به‌طبقه‌فوقانی‌سرایت‌می‌کند



FLASH POINT  فلش پوینت

جاد‌کمترین‌دما‌یا‌حرارتی‌است‌که‌به‌ماده‌قابل‌سوخت‌داده‌کمی‌شود‌که‌بخارات‌لازم‌برای‌شعله‌وری‌ای
شود‌

بعد‌از‌فلش‌پوینت‌اتش‌ادامه‌دار‌نیست:‌نکته‌

دسته‌بندی‌مایعات‌قابل‌اشتعال‌

درجه‌سانتی‌گراد23فلش‌پوینت‌کمتر‌از‌-1

درجه‌سانتی‌گراد6۰تا‌23فلش‌پوینت‌بین‌-2

درجه‌سانتی‌گراد6۰فلش‌پوینت‌بیش‌از‌-3



 FIRE POINTفایر پوینت

ی‌رسد‌وقتی‌که‌حرارت‌به‌ماده‌قابل‌سوخت‌داده‌می‌شود‌و‌دمای‌ان‌از‌فلش‌پوینت‌بیشتر‌است‌به‌دمایی‌م
که‌بخارات‌کافی‌برای‌اتراق‌و‌ادامه‌حریق‌فراهم‌می‌گردد‌



FLASH BACK فلش بک

وقتی‌که‌مایعات‌ریخته‌شده‌شعله‌ور‌گردند‌شعه‌به‌سمت‌نقطه‌منبع‌نشت‌برگشت‌خواهد‌نمود



BELEVE بلوی

:انفجار‌ناشی‌از‌افزایش‌فشار‌بخار‌حاصل‌از‌جوشیدن‌مایع‌

بخار‌یکی‌از‌عمده‌ترین‌انفجارات‌که‌در‌این‌گروه‌قرار‌دارد‌انفجار‌در‌اثر‌ازدیاد‌فشار‌ناشی‌از‌افزایش‌فشار
 BLEVE = BOILING LIQUID EXPANDINGبنامحاصل‌از‌جوشیدن‌مایع‌می‌باشد‌و‌این‌انفجارات‌

VAPOR EXPLOSION می‌باشد

انفجار‌این‌مخازن‌زمانی‌صورت‌می‌گیرد‌که‌درجه‌حرارت‌مایع‌داخل‌مخزن‌به‌بالاتر‌از‌نقطه‌
می‌باشد‌که‌ )LP-GAS(متوجه‌مخـازن‌گازمایع  BLEVEبیشتر‌انفجارات.‌برسد)‌در‌فشار‌اتمسفر(‌جوش‌خود‌

اکثر‌این‌مخازن‌در‌اثر‌حریقها‌به‌علت‌جذب‌حرارت‌و‌وقوع‌عمل‌فوق‌منفجر‌می‌شوند



تکنیک های اطفای حریق
اطفای مستقیم



تکنیک های اطفای حریق
اطفای غیر مستقیم 



توسعه حریق
FIRE DEVELOPMENT



توسعه حریق
FIRE DEVELOPMENT



(لایه های حرارتی )ترمولاین 



Gas coolingپیشروی‌در‌حریق‌با‌تکنیک‌سرلوله‌



Neutral Planeسطح 



قانون مربع معکوس

از‌قانون‌مربع‌معکوس‌ابزاری‌بسیار‌قدرتمند‌در‌ایمنی‌در‌برابر‌اشعه‌استاستفاده‌

ر‌کنید،‌قانون‌مربع‌معکوس‌بیان‌می‌کند‌که‌اگر‌فاصله‌یک‌جسم‌و‌منبع‌تابش‌را‌دو‌براب.‌1شکل‌
قانون‌مربع‌معکوس‌بیان‌می‌کند‌که‌دوبرابر‌.‌1شکل‌.‌شدت‌تابش‌یک‌چهارم‌مقدار‌اصلی‌می‌شود
کاهش‌می‌دهد٪75شدن‌فاصله‌از‌منبع‌تابش‌،‌شدت‌تابش‌را‌

.ودمربع‌معکوس‌که‌از‌نظر‌منشأ‌کاملاً‌هندسی‌است‌،‌در‌مورد‌پدیده‌های‌متنوع‌اعمال‌می‌شقانون‌

س‌پیروی‌منابع‌نقطه‌ای‌نیروی‌گرانش‌،‌میدان‌الکتریکی‌،‌نور‌،‌صدا‌یا‌تابش‌از‌قانون‌مربع‌معکو
می‌کنند





Neutral Planeپایین آمدن سطح 



 Gas coolingخنک کردن گاز ها 

.گازهای‌آتش‌سوزی‌را‌خنک‌می‌کند
.گازهای‌آتش‌سوزی‌را‌کاهش‌می‌دهد‌

neutral planeبهبود‌شرایط‌



حد‌بالا‌و‌پایین‌انفجار‌



29جرم‌مولکولی‌اکسیژن‌
16جرم‌مولکولی‌متان‌
3۰جرم‌مولکولی‌اتان‌
46جرم‌مولکولی‌بوتان‌
56جرم‌ملوکولی‌پروپان‌

هرچه‌پهنای‌اشتعال‌بیشتر‌باشد‌ماده‌خطرناک‌تر‌است:‌نکته‌

UEL LEL نام گاز

15% 5% شهری‌گاز

1۰% 1% LPGگاز‌

۸۰% 4% استیلن



تکنیک سرلوله

DIRECT ممستی

INDIRECT غیر مستقیم

GAS COOLING خنک کردن گازهاي داغ

SAFETY ZONE ایجاد منطقه ایمن












