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نشانیشناخت مواد خطرناک درآتش 









تعاریف مواد خطرناک 

تعریف سازمان جهاني بهداشت

ارايدیاوشوندسرطان زایيومكررتماس هاياثردرمزمنسميتنظيرمحيطيزیستمدتبلندخطراتایجادباعثكهموادي(الف

وسطحيآب هايآلوده سازيباعثبتوانندوبودهزیستيتجزیهمثلمزمنسميتحذففرآیندهايمقابلدرزیادپایداري

.گردندنامطبوعوزنندهبوهايآوردنوجودبهمانندشناختيزیبایيجنبه هايازمردماعتراضباعثیاوشوندزیرزميني

،تپوسوچشمباتماسپوست،درجذب،تنفس،بلعيدنطریقازحادسميتمانندمدتكوتاهخطراتایجادسببكهموادي(ب

.شوندانفجارایجادیاوآتش سوزي،خورندگي



آژانس حفاظت محيط زیست آمریكا

.ایدخطرنمایجادزیستمحيطدرخاصيزمانمدتازپساینكهیاوبودهخطرناکبالقوهكهموادي
وواكنش پذیريخورندگي،احتراق،،انفجارقابليت،مشخصاتازیكيحداقلمعمولامواداین

.مي باشندداراراسميت



:تعریف سازمان ملل متحد

یجاداباعثمي تواندمصرفوتخليه،انبارش،نگهدارينقل،وحملتوليد،زماندركهاستكالایي
،دگيآلوانفجار،،سوزيآتشپيامدهايووانفجاريهسته اي-پرتوزابيولوژیک،شيميایي،حوادث
بربارزیانومخرباثراتومسموميتازناشيیاحيوانانسانبيماريیامرگ و مير،تشعشعدریافت

.گرددزیستمحيطوگياهانروي



مدیریت عمليات در حوادث مواد خطرناک

 WHO:خطرناکمدیریت عمليات در حوادث مواد 

ماده2۰۰۰تا۱۰۰۰حدودوسالانهداردوجودشیمیاییمادهنوعهزار۱۰۰ازبیشحاضرحالدرگزارشبنابر

.می‌شودافزودهآنبهجدیدشیمیائی

آماراساسبرUNEPموادتن6۰۰۰وفسفاتترکیباتتن36۰۰سربتن38۰۰جیوهتن۱۰۰سالانه

قوانینکشورهااکثردراعلامطبقFDAآلوده‌اندجهانآب‌هایآب‌تماممی‌شودمدیترانهدریایواردشوینده

عهدهبرویژهتجهیزاتوتخصصیآموزش‌هایچوبچهاردرراخطرناکموادحوادثبااولیهمقابلهایمنی،

اینباابلهمقمتولیراتشکیلاتاینواستدادهقرارآتش‌نشانانبخصوصاضطراریشرایطدرواکنشنیروهای

.استنمودهحوادثگونه



نمودهتعریفآتش‌نشانیوخطرناکموادراکارگروه‌هاازیکیکشورمترقبهغیرحوادثستادایران،کشوردر

آتش‌نشانیسازمانمی‌شودعملواردحوادثیچنینبروزازپسعملاًکهسازمانیحاضرتنهاحالدراست

.باشدمی

هگوناینبامواجههدرآسیب‌پذیرالعادهفوقتخصصی،آموزش‌هایوتجهیزاتکمبودجهتبهسازماناین

.می‌باشدحوادث

وکنترلبودنمتولیجهتبهمی‌بایستجهانیآموزه‌هایاساسبرامدادیسازمان‌هایکهاستاین:شهروندانتوقع

.باشندحوادثگونهاینبامقابلهبرایشایسته‌ایمجریمنسجمومشترککاروسازایجادباحوادثمدیریت



ابعاد مختلف حوادث هزمت
و‌احتمال‌وقوع-ابعاد‌بحران-زمان‌مواجهه‌وکشف‌خطر‌



شده‌انددادهآموزشکهافرادیوهستندخطرناکمادهنشتکاشفیاشاهدزیاداحتمالبهکههستندافرادیدیده‌اند،آموزشآگاهیسطحتاکهپاسخ‌دهندگانی

انجامموادانتشارازمقاماتدادناطلاعازفراتررادیگریاقدامهیچآنها.کننداغازنشت،اینازمناسبمقاماتکردنمطلعبارااورژانسیواکنش‌هایرشته

.دادنخواهند

افراد،ازتحفاظهدفباخطرناکموادانتشاراحتمالییاانتشاربهمکان،دراولیهواکنشازبخشیعنوانبهکههستندافرادیعملیاتی،سطحپاسخ‌دهندگان

جلویکنندسعیآنکهبدونباشندداشتهدفاعیواکنشکهشده‌انددادهآموزشآنها.می‌دهندنشانواکنشانتشار،ایناثارازمجاورزیستمحیطیااملاک

.می‌گیرندراانفجارجلویوکردهجلوگیریانتشارشدنپخشازومی‌مانندایمنفاصله‌ایدردلیلهمینبهوبگیرندراانتشار

پاسخبهنسبتتهاجمی‌ترینقشآنها.می‌دهندنشانواکنشاحتمالیانتشاریاانتشاربهکردنمتوقفهدفباکههستندافرادیخطرناک،موادتکنسین‌های

وشرهریاکردنتعمیربستن،باراخطرناکموادانتشارجلویتامی‌شوندنزدیکانتشارنقطهبهآنهاکهچرادارندعهدهبردارندعملیاتسطحدراولدهندگان

تیحفاظتجهیزاتومنابعقابلیت‌هایمحدودهدرمحدودسازی،یاومهارکنترل،پیشرفتهعملیاتاجرایبهبودخواهندقادرآنهادلیلهمینبه.بگیرنددیگر

پاک‌سازیروش‌هایاجرایودرکواحددرموجودشخصی



یپشتیبانآنهاازومی‌کنندعملخطرناکموادتکنسین‌هایدرکنارکههستندافرادیخطرناک،موادمتخصصان
موادازیژه‌ایویابیشتردانشمستلزموظایفاینحال،اینبااست،خطرناکموادتکنسینباموازیآنهاوظایف.می‌کنند
:بهبودخواهندقادرآنهادلیلهمینبه.باشندداشتهسروکارآنهابااستممکنکهاستمختلفی
.شیمیاییموادتخصصیشخصیحفاظتیتجهیزاتازاستفادهوانتخاب
شخصیحفاظتیتجهیزاتومنابعامکاناتمحدودهدرتخصصی،محدودسازییاومهارکنترل،عملیات‌هایاجرای
.موجود
.پاک‌سازیروش‌هایاجرایوتعیین
مکانکنترلوایمنیطرحیکتدوین



الویت مقابله و پاسخ در حوادث هزمت

نجات‌جان‌انسان‌ها•

حفاظت‌از‌منابع‌آب‌و‌عرضه‌مواد‌غذایی•

حفاظت‌از‌محیط‌زیست•

حفاظت‌از‌تأسیسات‌و‌اموال•



اهداف مقابله و پاسخ در حوادث هزمت

رادیولوژیک‌و‌هسته‌ای-بیولوژیک‌–برای‌حوادث‌شیمیایی‌

نجات‌جان‌افراد‌بی‌دفاع‌و‌فاقد‌آموزش

حفاظت‌نیروهای‌عامل‌و‌پاسخ‌در‌عملیات

آلودگی‌به‌مناطق‌تمیزجلوگیری‌از‌آلودگی‌و‌گسترش





:مواد خطرناک در كليه فعاليت ها توليد و مصرف مي گردند

فعاليت هاي صنعتي 

فعاليت هاي كشاورزي 

فعاليت هاي شهري و خانگي 

فعاليت هاي پژوهشي و تحقيقاتي



(:به بدنسموم )راه هاي ورود مواد خطرناک-1

(بيني)استنشاق1–1
(دهان)بلعيدن1-2
پوست1-3



روش هاي آسيب به بدن انسان



نشانه هاي ظاهري حوادث هزمت روي پرسنل

:زماني كه در تيم عملياتي بيش از یک نفر علایم مشترک، پس از حادثه در شيفت داشته باشيد 

سوزش پوست-1

خارش پوست -2

قرمزي چشم -3

درد قفسه سينه -4

سردرد -۵

بي خوابي -6

تهوع -۷

سرگيجه-8



شاخصه هاي ظاهري یک حادثه هزمت

بيش از یک حيوان یا انسان مرده بدون جراحت در محيط وجود داشته باشد

پژمردگي گياهان در آفتاب و سایه و داخل ساختمان

قطرات چربي و روغني در سطح لباس ها و اشياء و دیوارها

در سطح خاک(شبيه باران)لكه هاي چربي پراكنده

بخار غير معمول در منطقه با پراكندگي كم و متوسط و توده اي در نقاط مختلف و ارتفاع معممولا كم

بوي ميوه و سبزیجات در جایي غير معمول بدون وجود آنها



دیگر شاخص هاي دیداري و شنيداري حادثه هزمت

.سم پاش هاي رها شده در منطقه
گزارش بو یا مزه بدون توجيه از مردم منطقه

تاول و جوش هاي پوستي
مشاهده ابرهاي كم ارتفاع و كاذب

فضاهاي محصور/ پرواز هواپيما یا كواد كوپتر هاي ناشناس با ارتفاع كم در منطقه 
تغيير چشم انداز منطقه

باقي مانده هاي فلزي نا متعارف
تغيير وضعيت گياهان منطقه



برخي اختصارات لاتين مهم

                                         : NIOSH 

National Institute of Occupational Safety and Health 
                                     : OSHA 

Occupational Safety and Health Administration 
                          : DOT 

Department of Transportation 
                                 : RTECS 

Registry of Toxic Effects of Chemical Substances 
                             : CAS 

Chemical Service Abstract # 
                                                         : IDLH 

and Health Immediately Dangerous for Life 
                              (      )      :STEL 

Short Term Exposure Limit 
                        ( 8 )     : TWA 

Time Weighted Average 
               UEL 

Upper Explosive Limit 
                : LEL 

Lower Explosive Limit 



عامل هاي حوادث نظامي موادخطر ناک دنيا

Nerve Agent   اعصابعامل

Blister Agents                      عامل تاول زا

Blood Agents خوني                         عامل

Choking Agents خفه كننده                 عامل

Riot Control Agentsعامل ناتوان كننده    



Chemical Warfare / CWاثرات مختلف انواع سلاح هاي شيميایي بر بدن  

.دسته تقسيم بندي مي شوند3این سلاح ها به 

.سلاح‌هایی‌هستند‌که‌روی‌سیستم‌عصبی‌بدن‌تاثیر‌می‌گذارنددسته اول 

VX وGF ،GD ،GB ،GA قرار‌دارند(‌گاز‌سارین,‌متیل‌فسفوبوتیوئیک‌اسید‌)دسته‌در‌این‌‌‌.

.،‌اثرات‌خود‌را‌روی‌پوست‌به‌جا‌می‌گذارنددسته دوم 

(هستندLو HD ،CXشاملخردل‌گوگرد‌)،‌( HN)خردل‌نیتروژن‌

.نیز‌باعث‌اختلال‌سیستم‌تنفسی‌بدن‌می‌شوندسوم دسته 

.Ps و‌فسفوکلرینCl کلرین‌،DP وCG دارندبی‌رنگ‌وجود‌در‌این‌گروه‌گازهای‌



.از‌نظر‌نظامی‌گاز‌های‌شمیایی‌به‌شش‌گروه‌تقسیم‌می‌شوندانواع‌سلاح‌های‌شیمیایی‌

عوامل سمي كشنده -1

عوامل ناتوان كننده -2

عوامل كنترل اغتشاش-3

عوامل دودزاي نظامي -4

عوامل ضد گياه -۵

شعله ها و آتش ها -6



انواع عوامل سمي و كشنده

(Blister Agents-vesicants) عوامل تاول زا–الف

خردل ها-1

آرسنيک ها-2

گزندها -3

(Blood Agents) عوامل خون-ب

SA 1- آرسين

AC 2_ سيانيد هيدروژن

CK 3-كلرید سيانوژن



(Nerve Agents) عوامل اعصاب-ج

  Gعوامل سِري-1

  Vعوامل سِري  -2

(Choking Agents) عوامل خفه كننده-د

     CGفسژن -1

  DPدي فسژن -3

(Riot Control Agents) عامل ناتوان كننده

گاز اشک آور-1

گاز تهوع آور-2



درمان عامل اعصاب

یاوریدیداخلمیلی‌گرم2دوزباوبلافاصلهبایددارواین.استآتروپیناعصابعواملمسمومیتبامقابلهبرایدرمانیداروهایمؤثرترینازیکی

هزدتخمینآناثراتاساسبرآتروپینکافیمقدارتعیینجنگی،شرایطدر.گرددتکراردقیقه۱5الی۱۰هروآغازعضلانیداخلناچاربه

حملهبروزصورتدر.برسددقیقهدربار9ازبیشبهقلبضربانکهدیابادامهزمانیتابایدآتروپینتزریقساده،قانونیکعنوانبه.می‌شود

.می‌نمایدتزریقبدنبهرزمیلباسرویازراآتروپینکهمی‌کنندخودکاراستفادهسرنگازنوعیسربازاننبرد،میداندرعصبیعواملباشیمیایی



بهتشنجفتوقوماهیچه‌لرزهآشفتگی،نگرانی،کاهشبرایدارواین.استدیازپامعصبیعواملبامسمویتدرمانبرایدیگراستفادهموردداروی
تکرارگرددیک‌باردقیقه۱5هرمی‌تواندکهمی‌باشدوریدیداخلمیلی‌گرم5دیازپام،دوز.هستندبعدیانتخابفنی‌توئینومیدازولام.می‌رودکار
.شودانجامافت،یانتقالپاکیزهمحیطبهوشدآلودگیبیماررفعازاینکهمحضبهبایددیازپامتجویز.برسدمیلی‌گرم۱5بهآنکلیمصرفمقدارتا

.داردکاربردعصبیعواملوارگانوفسفرهحشره‌کش‌هایبامسمومیتدرماندرنیزپرالیدوکسیم
میلی6۰۰،عصبیعواملباکیلوگرمچهلبالاینوجوانانوبزرگسالانمسمومیتدر.استتأثیربیدارواینسومانگازبامسمویتمورددرگرچه
دومدوزازپسدقیقه۱5واولدوزازپسدقیقه۱5میزانایناستممکننیازصورتدر.می‌گرددتزریقعضلانیصورتبهدارواینازگرم

وزنازکیلوگرمهرازایبهگرممیلی۱5معمولاً‌مصرفمیزانکیلوگرمچهلازکمتروزنباسال۱6زیرنوجوانانوکودکاندر.شودتکًرارمجددا
.می‌باشدبدن



((Choking Agentsعامل خفه كننده 

ورودراهینمهمتر.‌نمی‌شوند‌آنیموجب‌مرگ‌نباشدزیادآنهاغلظتکهصورتیدروروی‌پوست‌اثر‌سو‌ندارند‌برمعمولا.‌از‌هوا‌سنگین‌ترند‌همهگروهاینگازهای
.استمجرای‌تنفسی‌بدنبهعواملاین
Chlorine + water = HCL،جنگ‌انگلیس‌(CL)کلر

وهیپوکلرواسیددنکرآزادباآناکسیدکنندهپتانسیلدلیلبهعمدتاًکهمی‌شودتحتانیهواییراهعلائمدرتاخیرباعثهمچنینوداردمتوسطیحلالیتکلرگاز
.استگذراگیرندهپتانسیلکانال‌هایباتعاملدلیلبههمچنینوهیدروکلریک‌اسید

:(CG)گاز فسژن

پرکاربردترین‌در‌طول‌جنگ‌ها-ساعت‌۱2تا‌3نا‌پایدار‌-مجاری‌تنفسی‌و‌چشم-بوی‌سبزی‌تازه-گاز‌بی‌رنگ

:(DP)دي فسژن

ساعت۱2تا‌3نا‌پایدار-چشم‌و‌مجاری‌تنفسی-بوی‌علوفه‌تازه-مایع‌بی‌رنگ

كنندهخفهعواملاثرينحوه

کهشدهخسارتیوشش‌هاداخلیسطحتخریبباعثحاصلهاسید.می‌شوندتبدیلوگازکربنیککلریدریکاسیدبهومی‌شوندترکیبشش‌هادرموجودرطوبتبا
اینمی‌باشددهانازخونپلاسمایخروجودردناکوکوتاه،تنفسدردسر،تهوع،شدیدسرفهشاملگازهااینمسمومیتعلائم.می‌شودخفگیبهمنجرنهایتا
مشکلدچارمصدومبلکهداشتنخواهدوجودظهورعلائمزمانباشدزیادمواداینغلظتکهصورتیدر.می‌آیدوجودبهساعت3الی2ازپسمعمولاعلائم

.ردمیمی‌هوشیبیدرمعمولامی‌شودکههوشبیکوتاهیزمانمدتدروشدهتنفسی



(Riot Control Agents)عامل ناتوان كننده 

(lacrimato)اشک‌آورهامثلدیگرنام‌‌هایباعواملرساندن،اینآسیب‌یاکشتنبراىنهمی‌روندکاربهتوانایىسلبایجادبراىعواملاین

tearیا gasتواناییسلبکنندهایجادعواملو(incapactiating)می‌شوندنامیده.

.هستند(اورتو‌کلرونیزیلیدن‌مالونونیتریل)CNو‌(‌کلراستوفنون)CSدو‌ماده‌اصلى‌این‌گروه‌

مدتطولانىشستشوىشاملدرمان.می‌باشدتنفسسختىوتاولایجادتماسىدرماتیتچشمملتحمهالتهابشاملعواملاینبالینىاثرات

.نمى‌کنندمرگ‌ومیرایجادمعمولاعواملایناستپوستشستشوىوچشم

.کشف‌شدRoger Stoughtonو‌Ben Corsonبه‌نام‌هاى‌پذیرفته‌شده‌که‌توسط‌دو‌آمریکایىnon-lethalبه‌ CSگاز‌

CNمؤثر‌یک‌آئروسل‌محرکى‌است‌که‌درماده‌maceبه‌کارگرفته‌شده‌است.



انواع‌حوادث‌غیرنظامی‌موادخطرناک‌دنیا

حوادث سال هاي اخير ایران

1-حریق باراندازهاي مواد شيميائي شورآباد

2-واژگوني تریلي حمل نيترات آمونيم

3-مخزن ده هزار ليتري اكسيژن بيمارستان تریتا

4-نشت گاز كلر از تصفيه خانه حكيميه

هسته اي و رادیولوژیكيحوادث 



مرور پيشينه و بررسي علل عمده فجایع و بحران هاي مواد خطرناک: بخش اول

(بمباران سردشت ، هيروشيما و ناكازاكي)جنگ و بمباران هاي شيميایي،هسته اي و بيولوژیک-1

(مخزن ده هزار ليتري اكسيژن بيمارستان تریتا تهران،نشت گاز كلر تصفيه خانه حكيميه)انتشار مواد خطرناک-2

(انبار مواد شيميائي شورآباد-پردیس و حوادث پرتونگاري صنعتي-انفجارپتروشيمي بوعلي)حوادث صنعتي -3

(واژگوني تریلي حمل نيترات آمونيم )حوادث جاده اي-4

(گاز سارین مترو توكيو)حملات تروریستي-۵

...(و1986آتش فشان  دریاچه نيوس كامرون )حوادث طبيعي-6



19۷6-فاجعه سوسو–كشورایتاليا 
( Seveso)سوسو–ایتالیا‌:‌محل‌فاجعه

۱976:سال‌وقوع
(TCDD)نشت‌گاز‌سمی‌دی‌اکسین‌:‌علت‌حادثه

مرگ‌ومیر‌بالای‌حیوانات:‌میزان‌خسارت‌جانی
روز‌تخلیه‌شهر۴:‌میزان‌خسارت‌مالی



وشدخارجخطازماولیسجادهدرپاسفیککاناداباریواگن۱979نوامبر۱۰در۱979–کلرگازنشتو"می‌سی‌سوگا"قطارشدنخارج-کاناداکشور
رااطرافسکنهومردمکهشدگرفتهتصمیمکردندمیحملکلرگازهاواگناینکهدلیلبهوگردیدمنفجرنیزپروپینتانکهایازیکیانفجارنتیجهدر

.استحریقاطفاءلوله‌هایوآتشنشان‌دهندهعکساین.رودمیبه‌شمارتاریخهایتخلیهترینبزرگازیکیاینکهکنندتخلیه

شهرنفري218۰۰۰جمعيتكلتخليه



1984دسامبر 4: فاجعه صنعتي بوپال-كشور هند 

(Bhopal Disaster)

۱98۴دسامبر۴تاریخدرصنعتیفاجعهبدترین(کاربایدیونیونآمریکاییکارخانه)سیاناتمتیل‌ایزوسمیگازنشت

MIC5۰۰۰۰وکشته۱5۰۰۰ازبیشدادرخشبنیمهدرحوالیکهیونیونحشره‌کشتولیدکارخانهدرحادثهگاز
.گرفتندقرارآنمعرضدرنفر5۰۰۰۰۰ومجروحنفر3۰۰۰۰۰همیشگیناتوان



1986-دریاچه نيوس-كشور كامرون 

میزاندریاچهاز۱986در.استکربن‌دی‌اکسیدبهآغشتهآنبستردرگدازهوجودبدلیلکامروندرنیوسدریاچه

.شداطرافدهکده‌هایماکیانونفر۱8۰۰خفگیباعثوشدمتصاعدکربن‌دی‌اکسیدوحشتناک



1986-چرنوبيل-كشور شوروي 
چرنوبیل–اکراین‌:‌محل‌فاجعه
۱986:‌سال‌وقوع
۴انفجار‌راکتور‌واحد‌:‌علت‌حادثه

اثرات‌مخرب‌این‌:‌خسارت‌مالیمیزان‌بعدمورد‌سرطان‌تیروئید‌درسال‌های‌۱8۰۰نفر‌کشته‌و‌۱5۰:‌میزان‌خسارت‌جانی‌تخمینی
.متولد‌شدندفاجعه‌آن‌قدر‌زیاد‌بود‌که‌حتی‌روی‌نسل‌های‌بعد‌هم‌تأثیر‌گذاشت‌و‌کودکانی‌با‌معلولیت‌جسمی



199۵-حمله گاز سارین به مترو توكيو

6۰۰۰نفر و 12نقطه متروي توكيو اقدام به پخش گاز سارین نمودند كه منجر به كشته شدن ۵در "شين ري كيو"كشور ژاپن اعضاي 

.شدمجروح نفر



باعراقدولتتحمیلیجنگدرجریانانسانیفاجعهایندر۱366تیرماه7–سردشتشیمیاییبمباران-ایرانکشور

.شدمجروحنفر85۰۰همچنینونفر۱۱۰شدنشهیدباعثسردشتمرزیشهربمباران



فاجعه قطار نيشابور-كشور ایران
(نیترات‌آمونیوم،‌گوگرد،‌نفتا‌و‌پنبه)خروج‌واگن‌حامل‌مواد‌قابل‌احتراق‌و‌انفجار‌از‌ریل‌: علت حادثه

نفر۴6۰وکشتهنفر32۰آندرکهدادرخآبادم‌هاشدهنوروستایدرواقعنیشابورکیلومتری۱7درخیامایستگاهنزدیکیدر۱382سالبهمن29روز
.بودندآمدههمبادوقطارتصادفتماشایبرایکهبودندمردمیوانتظامیوامدادینیروهایازاکثرکشته‌شدگان.شدندزخمی

.می‌شددر‌کنار‌هم‌بارگیری‌و‌حمل‌(واگن‌پشم‌و‌کتان)۱۰و‌(‌فرتالایزر)واگن‌7(مازوت‌پترول)واگن‌6(‌گوگردسولفور)‌واگن۱7در‌این‌فاجعه‌

معادلانفجارانفجارزماندرمترسیصدحدودارتفاعبهانفجاریقارچاستشدهایجادمتر۱۰۰ازبیششعاعیومتر25عمقبهگودالیانفجارمحلدر
(آمونیومنیتراتتن399معادلآمونیومنیتراتتنی57واگن7)تیانتیتن۱8۰



حوادث مختلف مواد خطرناک ایران



حوادث نشت گاز كلر



:استانداردهاي مختلف مرجع حوزه عملياتي هزمت

First Responder(:‌نیروهای‌امدادی)حوزه‌های‌غیر‌نظامی

پلیسآتش‌نشانی‌،‌فوریت‌های‌پزشکی،‌

:‌‌(CBRN)حوزه‌های‌نظامی‌و‌پدافند

ارتش‌،‌پدافند‌غیرعامل



آشنایي با سيستم هاي غير نظامي موجود در طبقه بندي مواد خطرناک

:‌شاملبه‌طور‌کلی‌چند‌سیستم‌بین‌المللی‌در‌تقسیم‌بندی‌خطرات‌مواد‌وجود‌دارد‌که‌

(DOT)دپارتمان‌حمل‌ونقل‌مواد‌خطرناک‌امریکا-۱

OSHA(-OSHA-CFR1910.120)انجمن‌ایمنی‌وبهداشت‌امریکا‌-2

مشابه‌سیستم‌امریکا- (UN System )سیستم‌ملل‌متحد-3

(EC System)سیستم‌اروپایی-۴



حادخطراتحسببروایمنیدیدگاهازخطرناککالاهایمتحدمللسیستمدر
تقسیم‌بندیاروپاییسیستمدرحالی‌کهدر،می‌شوندبرچسب‌گذاریوشدهتقسیم‌بندی

بامی‌باشدموادمزمنوحاداثراتبراساسوبهداشتیجنبهازعمدتاًشیمیاییعوامل
صورتدوبهراآنهامی‌توانموادازناشیفیزیکیخطراتوبهداشتیاثراتبهتوجه

.دادقراربررسیموردوشناسایی

(Hazardous Materials)مواد‌خطرناک

( Dangerous goods )کالاهای‌خطرناک



( CBRNE)تقسيم بندي مواد خطرناک مطابق استاندارد حوزه نظامي-الف

(Chemicals)مواد‌شیمیایی.‌۱

(Biological)مواد‌میکروبی‌یا‌زیستی‌یا‌عفونی.‌2

(Radiological)رادیولوژیکی/‌مواد‌پرتویی.‌3

( Nuclear)مواد‌هسته‌ای.‌۴

( Explosive)مواد‌منفجره.‌5



(NFPA)تقسيم بندي مواد خطرناک مطابق استاندارد-ب 

Nuclearمواد‌هسته‌ای

Bزیستی‌/بیولوژیک/مواد‌میکروبی

Cمواد‌شیمیایی

(UN)تقسيم بندي مواد خطرناک مطابق استاندارد ملل متحد-ج

)گروه‌مواد‌خطرناک9(خصوصیات‌مواد‌شیمیایی‌

)گانه‌ملل‌متحد۴کنوانسیون‌های‌(انواع‌روش‌های‌حمل‌و‌نقل



UNطبقه بندي مواد خطرناک بر اساس استاندارد
خصوصيات مواد-1

:گروه‌به‌شرح‌زیر‌طبقه‌بندی‌می‌شوند9مواد‌خطرناک‌مطابق‌استاندارد‌جاری‌سازمان‌ملل‌متحد،‌و‌بر‌اساس‌ماهیت‌خطر‌تولیدی‌و‌خصوصیات‌خود‌در‌

(explosives)منفجرهمواد‌:‌گروه‌اول‌

 (Gases)گازها:گروه‌دوم‌

(Flammable Liquids)قابل‌اشتعالمایعات‌:‌گروه‌سوم‌

(Flammable Solids)قابل‌اشتعالجامدات‌:‌گروه‌چهارم‌

()Oxidizers and Organic Peroxides)و‌پراکسیدهای‌آلیاکسیدکننده‌ها‌:‌گروه‌پنجم‌

(Poisonous and Etiological Materials)سمی‌و‌عفونیمواد‌:‌گروه‌ششم‌

(Radioactive Materials)رادیواکتیومواد‌:‌گروه‌هفتم‌

(Corrosives)خورندهمواد‌:‌گروه‌هشتم‌

(Miscellaneous Hazardous Materials)مواد‌خطرناک‌مضر‌برای‌محیط‌زیستسایر‌:‌گروه‌نهم‌

.دارای‌زیر‌کلاس‌خطر‌می‌باشند‌6و‌5و‌۴و‌2و‌۱بعضی‌از‌کلاس‌ها‌مانند‌کلاس‌



طبقه بندي بر اساس مواد یا نحوه حمل و نقل مواد خطرناک-2

اساسبرنيزدیگريكنوانسيون هایيومي باشد(UN)متحدمللاستانداردخطرناکموادایمنيونقلحمل وزمينهدركشورابلاغيمرجع

گذاردهاجرامرحلهبهوتدوینخطرناکموادهوایيودریایياي،ریلي،جادهنقلوحملمورددرمتحدمللسازمانومقرراتتوصيه ها

.تداشخواهدهمراهبهراسنگينيجرایمآنهاازوتخلفبودهالاجرالازمكشورهاهمهبرايمزبوركنوانسيون هايمقرراتوضوابط.شده اند

طرآفرینيخميزانلحاظازكالاهرطبقه بنديگرفتنبادرنظررالازماقداماتوداشتهمبذولخاصتوجهودقتاستمؤظفبارفرابربنابراین

حقكشور21نمایندگانشاملخودمتخصصينازكميته ايمللسازمان19۵6سالدر.هستندزیرقراربهكنوانسيون هااین.آوردبه عملآن

یک باردوسالهركميتهاین.نمایندفراهمآنهانقلحمل وبرايلازممدارکهمراهبهوخطرناکموادازفهرستيتاكردمامورراراي

لازم الاجراكشورهاهمه يبرايمزبوركنوانسيون هاي(UN)مقرراتوضوابطكهآنجایياز.مي نمایداصلاحوبازنگريراخودتوصيه هاي

وتوصيه هااساسبرنيزدیگريمتحدكنوانسيون هایيمللاستانداردخطرناکموادایمنيونقلحمل وزمينهدركشورابلاغيمي باشد،مرجع

بودهشدهگذاردهاجرامرحلهبهوتدوینخطرناکموادهوایيودریایي،ریلي،ايجادهنقلحمل ومورددرمتحدمللسازمانمقررات

بارالازماقداماتوداشتهمبذولخاصتوجهودقتاستمؤظفبارفرابربنابراین.داشتخواهدهمراهبهراسنگينيجرایمآن هاازوتخلف

.آورد عملبهآنخطرآفرینيميزانلحاظازكالاهرطبقه بنديگرفتندرنظر



:هستنداین كنوانسيون ها به قرار زیر 

IMDG:سازمان بين المللي دریانوردي-كنوانسيون ملل متحد در حمل و نقل دریایي كالاي خطرناک(IMO)

RID :كنوانسيون ملل متحد در حمل ریلي كالاي خطرناک

ADR :كنوانسيون ملل متحد در حمل و نقل جاده اي كالاي خطرناک

DGR : یاتا–كنوانسيون ملل متحد در حمل و نقل هوائي كالاي خطرناک

International Maritime Dangerous Goods (IMDG)

International Maritime Organization(IMO)

European Agreements Concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Railway (RID)

European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road(ADR)

Dangerous Goods Regulations(DGR



كنوانسيون ملل متحد در حمل و نقل ریلي مواد خطرناک



كنوانسيون ملل متحد در حمل و نقل هوایي مواد خطرناک



ADR :كنوانسيون ملل متحد در حمل و نقل جاده اي كالاي خطرناک



(IMO):سازمان بين المللي دریانوردي -كوانسيون ملل متحد در حمل و نقل دریایي كالاي خطرناکIMDG



پلاكاردهاي مواد خطرناک



(EXPLOSIVES)مواد منفجره: 1كلاس 

زیر كلاس مي باشد6این گروه شامل 

TNTوه،نیترو‌گلیسیرین،‌فولمینات‌جی-(تقریباً‌تمام‌بار‌را‌نابود‌می‌کند)مواد‌منفجره‌با‌خطر‌انفجار‌یک‌باره‌و‌مهیب:‌انفجاری‌طبیعی‌:‌۱-۱کلاس

بمب‌ها،‌نارنجک:‌مثال-با‌انفجار‌توده‌ای(‌ولی‌نه‌خطر‌انفجار‌مهیب)مواد‌منفجره‌با‌خطر‌پرتاب:‌ترکیبات‌نیتراتی‌:۱-2کلاس

باروت،‌مواد‌ترقه‌و‌آتش‌بازی‌ها:‌مثال-مواد‌منفجره‌با‌خطر‌آتش‌سوزی‌حجیم‌،‌انفجار‌جزیی‌بدون‌توده‌ای:‌ترکیبات‌نیتروژنی‌:‌۱-3کلاس

مواد‌آتش‌بازی‌اسباب‌بازی‌ها:‌مثال.‌مواد‌منفجره‌بدون‌انفجار‌مهیب‌در‌صورت‌احتراق‌خطر‌جزیی‌انفجار‌دارد‌:‌ترکیبات‌کلرورها‌:‌۱-۴کلاس

Detapowerمانند‌Proprietaryمواد‌منفجره‌:‌مواد‌منفجره‌با‌حساسیت‌انفجاری‌کم‌اما‌خطر‌انفجار‌انبوه‌دارد‌مثال:‌سوزاننده‌ها‌:‌۱-5کلاس

خطر‌انفجار‌باحساسیت‌فوق‌العاده‌کم-مواد‌منفجره‌با‌حساسیت‌انفجاری‌بسیارکم‌:‌مهمات‌ها‌:‌۱-6کلاس

مواد‌آتش‌زا:۱-7کلاس

مواد‌رادیولوژیکی:۱-8کلاس

پودر‌فلزات‌پودر‌فلزاتی‌چون‌منیزیم،‌آلومینیوم‌یا‌پودر‌روی:۱-9کلاس





TNTشامل خطرناک ترین مواد منفجره مثل دیناميت و 1-1زیرگروه

كم خطرترین ماده منفجره مانند ترقه و مواد نورافشاني1-6زیرگروه 



(EXPLOSION)انفجار

احتراق‌بسیار‌سریع‌همراه‌با‌انرژی‌بسیار‌زیاد

.استتولیدانفجار‌مربوط‌به‌مقدار‌انرژی‌تولیدی‌نمی‌باشد،‌بلکه‌مربوط‌به‌سرعتوفرق‌بین‌احتراق.انفجار‌عبارت‌از‌آزاد‌شدن‌انرژی‌با‌سرعت‌خیلی‌زیاد‌می‌باشد

ه‌همچنین‌یک‌سانتیمتر‌مکعب‌از‌این‌ماد(یک‌و‌نیم‌ثانیه)کالری‌گرم‌انرژی‌تولید‌می‌نماید267۴فقط‌TNTکالری‌گرم‌و‌ماده‌منفجره۱۱5۰۰احتراق‌بنزین‌
.سانتیمتر‌مکعب‌گاز‌تولید‌می‌کند‌وبنزین‌دو‌برابر‌این‌مقداراست9۰۰۰منفجره‌



:دسته‌بندی‌کلی‌انواع‌مواد‌منفجره‌

:ماهیت‌انفجاربرمبنای‌
ماهيت شيميایي(ماهيت فيزیكي     ب(الف

:نحوه‌انفجاربرمبنای‌
شدید(كند     ب(الف

:برمبنای‌حساسیت

نیتروگلیسیرینومنفجر‌می‌شوندمانند‌فلومنیات‌جیوه‌… با‌ضربه،‌حرارت،‌اصطکاک،‌موج‌انفجار،‌تکان‌و(:شروع كننده )حساس ( الف 

R.D.Xمانند‌پنتریت،‌تتریل‌و‌.‌با‌ضربه‌های‌شدید‌و‌حرارت‌های‌بالا‌و‌یا‌موج‌انفجار‌ضعیف‌منفجر‌می‌شوند: (كمكي )نيمه حساس ( ب

 C4وTNTموج‌انفجار‌منفجر‌می‌شوند‌دینامیت،‌نیترات‌آمونیوم،فقط‌با: )تنبل (غيرحساس )ج 



طبقه‌بندی‌مواد‌منفجره

.یا‌موادی‌مشابه‌آنها‌که‌از‌نظر‌اتمی‌فعالند235شامل‌پلوتونیم،‌اورانیوم:‌مواد‌منفجره‌هسته‌ای

یدریدکربنیکانروشدر.می‌کنندواردظرفدیوارهبهرالازمفشاروشدهتبخیرسریعخیلیحرارتتاثیرتحتکههستندخنثیموادی:مکانیکیمنفجرهمواد

کاردکس)cardox(.می‌کندواردفشارچالدیوارهبهشدهایجادگازوشدهتبخیرحرارتاثردرمایع

.به‌دو‌دسته‌کندسوز‌و‌تندسوز‌تقسیم‌می‌شود:‌مواد‌منفجره‌شیمیایی

.اتمسفر‌می‌باشد25۰۰۰۰تا‌35۰۰متر‌بر‌ثانیه‌وفشار‌ایجاد‌شده‌8۰۰۰تا‌۱5۰۰در‌مواد‌منفجره‌تندسوز‌سرعت‌فعل‌و‌انفعالات‌

با‌اندکی‌تحریک‌از‌قبیل‌جرقه‌،‌شعله‌و‌ضربه‌منفجر‌می‌شود:‌تندسوز‌اولیه

.برای‌انفجار‌نیاز‌به‌یک‌موج‌انفجاری‌قوی‌دارد:‌تندسوز‌ثانویه

.اتمسفرتولید‌می‌کند‌و‌در‌خرج‌پرتابی‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد35۰۰سرعت‌انفجار‌به‌چند‌متربرثانیه‌می‌رسد‌و‌فشار‌تا‌:‌کندسوز



انواع انفجار
 :یک انفجار در نتيجه حالت هاي زیر بوجود مي آید

اکسید‌کننده‌قوی+‌انفجار‌مواد‌منفجرهاحیا‌کننده‌قویمانند‌انفجار‌ناشی‌از‌احتراق‌و‌: تغييرات شيميایي -۱

مانند‌انفجار‌بر‌اثر‌ازدیاد‌فشار‌: تغييرات فيزیكي-2

مانند‌انفجارات‌هسته‌ای: تغييرات اتمي-3



:انواع مواد منفجره از نظر كاربرد

منفجره‌نظامیمواد‌

(ناریه)مواد‌منفجره‌غیر‌نظامی



:فرمول كلي مواد منفجره و ناریه

.استت‌زاو‌به‌طور‌کلی‌اکثر‌مواد‌منفجره‌ترکیبات‌آلی‌یا‌مخلوطی‌از‌مواد‌آلی‌هستند‌که‌شامل‌کربن‌،‌هیدروژن‌،‌اکسیژن



قاعده كلي درخصوص مواد منفجره

بگذارید‌بسوزد‌و‌تلاش‌نکنید‌با‌آتش‌آن‌بجنگید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ودروییخآب‌بوسیله‌مانیتورهای‌ثابت‌یا‌اسپری‌،عملیاتیاستفاده‌از‌حداقل‌نیروی‌،‌ایمنرعایت‌فاصله‌:‌مناسب‌مقابله‌نحوه‌

متر‌و‌بیشتر۱6۰۰تا‌8۰۰بسته‌به‌زیر‌کلاس‌ماده‌منفجره‌رعایت‌دو‌فاصله‌



پيامدهاي ناشي از انفجار

وانساندنشپرتاحتمالاگرولی.شوندانسانمرگباعثمستقیمصورتبهمی‌تواندبالابسیارفشارهایاختلافتنها
رانسانامرگمی‌تواندنیزکمترفشارهایاختلافشودگرفتهنظردرنیزساختمان‌هاوتجهیزاتهمچونموانعبابرخورد
.شودموجب

.‌‌پیامد‌دیگر‌موج‌انفجار،‌امکان‌آسیب‌رساندن‌به‌ساختمان‌ها‌و‌در‌نتیجه‌افراد‌درون‌آن‌ها‌می‌باشد

دان،چنمنفجرهغیرومنفجرهموادشیمیاییفرمولبینظاهراچهاگرواستحرارت‌زاعملیک،انفجارکلیبطوراما
موادخواص،شیمیاییترکیبیکشودمیسببکهآنهاستمولکولیترکیبومعینعناصروجودولینداردوجودفرقی

.باشدداشتهرامنفجره



 (gases)گازها:گروه دوم

.شامل‌گازهای‌تحت‌فشار،‌گازهای‌مایع‌و‌یا‌گازهای‌محلول‌تحت‌فشارها‌می‌باشدگازهاکلاس‌

(بوتان،پروپان)گازهای‌قابل‌اشتعال:2-۱کلاس

گازهای‌غیر‌قابل‌اشتعال،تحت‌فشار‌و‌غیر‌سمی:2-2کلاس

گازهای‌سمی:2-3کلاس

،رسین،آکربنمونوکسید:مانند.می‌گرددانسانسلامتیبهجدیصدماتیاومیرضمرگ‌وموجبآنهااستنشاقکههستندگازهاییسمیگازهایازمنظور
)هیدروژنسیانیدکلر،،فلورایدهیدروژن



(زمینه‌سفید)گازهای‌سمی گازهای‌قابل‌اشتعال (‌زمینه‌سبز)گازهای‌فشرده (‌زمینه‌زرد)گازهای‌فشرده



گازها

:می‌یابندگروه‌های‌زیر‌اختصاصز‌این‌دسته‌از‌مواد‌خطرناک‌با‌توجه‌به‌خصوصیت‌هر‌نوع‌از‌مواد‌به‌یکی‌ا

(o)گاز‌اکسید‌کننده

(F)گاز‌قابل‌اشتعال‌

(T)گاز‌سمی

(T.F)گازسمی‌و‌قابل‌اشتعال‌

(C.T)گاز‌سمی‌و‌خورنده

(O.T)گاز‌سمی‌و‌اکسید‌کننده‌

(T.O.C)گاز‌سمی‌و‌اکسید‌کننده‌و‌خورنده‌

(T.F.C)گازسمی‌وقابل‌اشتعال‌و‌خورنده‌







گاز پروپان سومين عضو از خانواده ي آلكان ها

دربیش‌ترایمنیجهت.استاشتعالقابلبسیارواستبی‌بووبی‌رنگپروپان.استC3H8شیمیاییفرمولدارایواستشدهتشکیلکربنسهازپروپان
استنشاقسرعتهبپروپاننشتصورتتادرداردگندیدهمرغتخمبهشبیهزنندهبوئیکهمی‌شودتزریقکاپتانراتیل‌مآنبهمایعپروپانجاب‌جائیهنگام
.شودجلوگیریاحتمالیخطراتبروزازوشده

.می‌باشدیطبیعگازازتربسیارسهلآنسازیذخیرهونگهداریدلیلهمینبهمی‌شود،تبدیلگازبهمایعازسانتیگراددرجه-۴3دمایدرمعمولاپروپان

شرایطدرورماگازدورآنرابایدواشتعال‌زاستشدتبهگازاین.می‌شودتبدیلمایعبهفشارتحتکهاستبی‌بووبی‌رنگگازیکعادیحالتدرپروپان
انپروپ.می‌شوداستفادهپزوپختوآب،گرمایشفضاگرمایشبرایاولدرجهدرکشاورزیوصنایع،تجارت،خانه‌هادرگازاین.نگه‌داشتمطلوبتهویه
موتورهایدربنزینجایگزینسوختعنوانبهگازاین.می‌گیردقراراستفادهموردانرژیمنبععنوانبههستندطبیعیگازفاقدکهروستاییمناطقدر

کاربردبراییدجدبرنامه‌هایتکنولوژیتوسعهباومی‌شوداستفاده،نقلوحملناوگانویاریبآپمپ‌هایاتوبوس،،لیفتراکاتومبیل،شاملداخلیاحتراق
.هستندظهورحالدردائماًنیزگازاین

.می‌شودذخیرهLPGسازیذخیرهومخازنبزرگ‌ترگاز،تاسیلندرهایBBQگازکوچکهایبطریازاعمفولادیدرمخازنمعمولاپروپانگاز

.بدهدرخسوزیآتشگاز،ایننشتمتعاقباینکهمگراستنشدهگزارشآنبارابطهدرعوارضیهیچتاکنونکهاستسمیغیرترکیبیکپروپان

.شدخواهدرفبرطسرعتبهشستشوباکهمی‌شودپوستوسوزشکرختی،سردیباعثفقطوداشتنخواهدپیدرخاصیعارضهپوستباگازاینتماس



ویژگي ها و مشخصات شيميایي گاز پروپان

بودهپایین‌تراربسیآلکین‌هاوآلکن‌هابهنسبتآنجوشنقطهلذا،می‌باشدآلکان‌هانوعازگازنوعاینکهاینبهتوجهبا
.رسیدخواهدخودجوشنقطهبهکم‌تریزمانمدتدرو

گانههسودوگانههایپیوندبهنسبتکمتریزمانمدتدروراحتیبهیگانهپیوندهایکهاستاینهمامرایندلیل
.رسیدخواهدخودجوشنقطهبهترکیبومی‌شکنند



تركيبات گاز پروپان
فروشبهG21تجارینامباکهاستمتانباپروپانگازمخلوطپروپانگازترکیباتپرکاربردترینومعروف‌ترینازیکی

.استبردکاررپبسیارگرمایشیسیستم‌هایبهمربوطتست‌هایدرومی‌رسد

G21متان‌تشکیل‌شده‌است%‌87پروپان‌در‌%‌۱3از‌. 

ایمني گاز پروپان

دمای‌خود‌.ودپروپان‌به‌هیچ‌وجه‌نباید‌در‌کنار‌سیلندرهای‌اکسید‌کننده‌مثل‌اکسیژن‌یا‌گازنیتروس‌اکساید‌ذخیره‌ش
.ی‌شودمبن‌تجزیه‌پروپان‌منجر‌به‌تولید‌مونواکسید‌کربن‌و‌دی‌اکسید‌کر.درجه‌سانتیگراد‌می‌باشد۴5۰اشتعالی‌پروپان‌



استاندارد گاز پروپان
استاندارد رنگ سيلندر گاز پروپان

.سیلندرهای‌گاز‌پروپان‌بدلیل‌آتش‌زا‌و‌خطرناک‌بودن‌یکپارچه‌قرمز‌رنگ‌می‌باشند

استاندارد شير سيلندر گاز پروپان

.سیلندرهای‌گاز‌پروپان‌بدلیل‌آتش‌زا‌بودن‌دارای‌شیر‌چپ‌گرد‌می‌باشد

.می‌باشدbs4و DIN1شیر‌سیلندرهای‌پروپان‌معمولا‌



مشخصات ، خصوصيات و مزیت هاي پروپان
مایعپروپانکهصورتیدرمی‌کندتولیدانرژیتی‌یوبی۱۰۰۰طبیعیگازمکعبفوتیکهروداردانرژیآنبرابردوازبیشخانگیطبیعیگازبامقایسهدر

بودنمایعتومبیلادراستفادهمزیت،استپروپانسیلندرلوله‌هایقطربرابردوطبیعیگازسیلندرهایلوله‌هایقطرلذا،می‌نمایدتولیدانرژیِیوتیبی25۰۰
۴3نفیمدرجهدرمعمولاپروپانمی‌شود،جوئیصرفهزماندرصدپنجاهاتوموبیلباککردنپرهنگامدرکهداردگازهاسایربهنسبتکهملایمیوفشارآن

خطوططریقازتربیشطبیعیگازاینکهبخاطر،می‌باشدطبیعیگازازسهل‌تربسیارآنسازیذخیرهونگهداریلذا،می‌شودتبدیلگازبهمایعازسانتی‌گراد
تزریقآنبه(مرکاپتاناتیل)اودورانتمایعپروپانحملباهمزماننمی‌شود،تبدیلمایعبهپروپانآسانیبهومی‌شودمنتقلمکان‌هاسایرومنازلدرببهلوله

مایعبهفشارتحتراپروپانشود،دادهتشحیصسریعاگندیدهمرغتخمشبیهبوینشتیدرصورتوگرددحاصلبیشتریایمنیحملهنگامدرکهمی‌کنند
یلندرهاساستانداردحفظجهتگیرد،درصورتآسانیبهمخصوصسیلندرهایوتانکرهاانواعتوسطآنسازیذخیرهونقلوحملاینکهتامی‌کنندتبدیل
دراینکهاتمی‌کنندضافهاافزودنیآنبهحملازقبلولیمی‌باشدبوبیاصلدرپروپان،قرارگیرنددقیقبازرسیوآزمایشموردسال۱۰هراقلحدبایستی
آنمایعو،است‌ترسنگینهواازپروپاندراصل،باشدتشخیصقابلنیزبویاییطریقازصوتیوبیناییروش‌هایبرعلاوهگیردصورتنشتیاگرمصرفهنگام
درویرد،نگقرارگرمهوایدرپروپاننگهداریوذخیرهمخزناستبهترمی‌سوزد،وزدهیخسردیشدتازبدنپوستباتماسصورتدرومی‌باشدسردبسیار
برابر2۰پروپاننگهداریوذخیره،حملتانکرهای،می‌گرددمشتعلگرادسانتیدرجه25۰درگازوییلکهصورتیدرمی‌شودمشتعلسانتی‌گراددرجه5۴۰

ووصیاتخصبهتوجهبااستبهتروایمن‌تر(فشردهطبیعیگاز)سی‌ان‌جیگازبامقایسهدرپروپانلذا،هستندایمن‌ترومقاوم‌ترگازوییلحملتانکرهای
.شداشارهکهمزیت‌هایی

.استبوتانوپروپانهيدروكربندوتركيبجيپيلا•



:اجزاي اصلي گاز مایع حاصل از گاز پالایشگاه عبارتند از

استالفینفاقدآمدهدستبهگاز(بوتن-بوتان-پروپیلن-پروپان)

تولیدبرایپروپانزااستفادهمعتبر،مؤسساتگزارشمطابق.استهاپتروشیمیخوراکبرایسپسواحتراقبرایجیپیلامصرفبیشترین
صرفبخارباکراکرواحدهایدرمابقیورفتهPDHواحدهایبهآنتنمیلیون۱5کهاستسالدرتنمیلیون5۰معادلPDHشیمیاییمواد
.شودمیاتیلنتولید

7واتیلنتولیدبرایتنمیلیون۱5مقدار،ایناز.استسالدرتنمیلیون25برابروپروپاننصفمعادلپتروشیمیصنعتدربوتانمصرف
.شودمیانیدریدمالئیکتولیدبرایBDHصرفنیزمابقیومی‌شودمصرفMTBEتولیدبرایتنمیلیون

۱۰بوتانازعمدتامادهاین8C4HپروپانیاC3H.استشدهتشکیلدوهرازمخلوطییا

.استگرادسانتیدرجه-۰.5دربوتانوگرادسانتیدرجه-۴2پروپاندمای.هستندبوبدونرنگوبیگازدوهراتاق،دمایدر

هروختسمقدارزیرادارد؛پروپانبهنسبتبیشتریبوتانطورکلیبهشودمیاستفادهپزوپختبرایخانگیسیلندرهایدرکهLPGگاز
.شودمیمایعپروپانبهنسبتکمتریبسیارفشارتحتواستپروپانازبالاتربوتانکیلوگرم



LPGهاي ایمني تانكرهايسيستم

:شاملسيستم هاي ایمني جامع باشند كهباید داراي  LPGتانكرهاي

حریقسيستم هاي خاموش كننده 

سيستم هاي تخليه فشار اضافي

فشارسيستم هاي كنترل دما و 

سيستم هاي خنک كننده

LPG هنگامي كه نشتي وجود دارد به پایين فرو مي روداست ، بنابراین برابر سنگين تر از هوا در حالت گازي دو.



ویژگي هاي خطرناک گاز مایع

انفجاري گاز مایعخصوصيات
تیحرارارزشکهاستاینآناصلیدلیلشدخواهدمنفجرسوختنازقبلکلیطوربه،استآنبودنانفجاریLPGگازعیببزرگترینواولین
گازدرایمنیحادثهوقتیبنابراین.استمعمولیزغال‌سنگگازازبیش‌تربرابرچندینتنهاییبهمایعگازحرارتیارزش.استزیادنسبتاًمایعگاز
.می‌شودظاهرانفجاردهد،رخمایع

قابل اشتعال گاز مایعخصوصيات
.نقطه‌اشتعال‌ترکیبات‌هیدروکربنی‌موجود‌در‌گاز‌مایع‌بسیار‌کم‌است‌که‌می‌تواند‌به‌راحتی‌باعث‌احتراق‌شود

مایعگازبودنسمي
باعثباشد،۱۰٪ازبیشهوادرمایعگازغلظتکههنگامیفقط.داردبستگیشرایطبرخیبهمسمومیتاینخطرامااستسمیگازمایعگاز

واندمی‌تکهمی‌شودایجادکماحتیوتهوعحالتاستفراغ،گیرد،قرارسمیچنینمعرضدرانسانبدنوقتی.می‌شودانسانبدنمسمومیت
.واردکندانسانبدنبهزیادیصدمات

و حجم فرار گاز مایعسرعت
پسمایعگازلیتر۱عادی،شرایطدراینبرعلاوه.می‌شودخارجانبارازمایعگازباشد،داشتهوجودنشتیهرگاهاست،آسانبسیارمایعگازجریان

.می‌شوندجدیآتش‌سوزی‌هایباعثومی‌سوزندبرقبابرخوردباگازهااین.می‌کندایجادفرارگازلیتر35۰حدوددرشدنخارجاز













آشنایي با خواص گازها

2O: اكسيژن 

سایزنیزدرصدیکونیتروژندرصد78(درصد2۰.9دقیقطوربه)اکسیژندرصد2۱تقریباًدارایماپیرامونهوای

.می‌باشدگازها

.استفاده‌می‌شود....‌از‌اکسیژن‌در‌موادی‌مانند‌جوشکاری‌،‌پزشکی‌،‌اکسید‌کننده‌ها‌،‌مصارف‌صنعتی‌و‌• 

.است‌گاز‌به‌شدت‌اکسید‌کننده‌اکسیژن‌یک‌• 



گازهاآشنایي با خواص 
H2s: هيدروژن سولفيد 

گازی‌است‌بی‌رنگ‌،‌قابل‌اشتعال‌،‌با‌بوی‌زننده‌مشابه‌تخم‌مرغ‌گندیده‌و‌سنگین‌تر‌از‌هوا‌می‌باشد

تنفس‌این‌گاز‌در‌غلظت PPMمنجر‌به‌مرگ‌فوری‌می‌گردد‌6۰۰

اغذ‌این‌گاز‌عمدتاً‌در‌کناره‌های‌آتش‌فشان‌ها‌،‌برخی‌چشمه‌های‌معدنی‌،باتلاق‌ها‌،‌چاه‌های‌فاضلاب‌و‌در‌صنایعی‌مانند‌ک

.وجود‌دارد...‌سازی‌،‌پالایشگاه‌های‌نفت‌و‌گاز‌،‌کارخانه‌های‌تولید‌کود‌شیمیایی‌و‌



آشنایي با خواص گازها
Co: كربن منو اكسيد 

هوادروی‌باشدمهواازسبک‌تروثباتبابسیار،سمیبسیار،انفجارقابلواشتعالبی‌مزه،قابل،بی‌بو،بی‌رنگاستگازی

.می‌سوزدکم‌رنگآبیشعلهبا

درژناکسیحجمیکوکربناکسیدمنوحجمدومخلوطباهمچنینمی‌آیدوجودبهناقصاحتراقاثربرعمدتاً‌گازاین•

.استانفجارقابلجرقهحضور

.دمی‌باش...‌مهم‌ترین‌منابع‌تولید‌این‌گاز‌شامل‌دستگاه‌های‌گاز‌سوز‌دارای‌نقص‌فنی‌،‌نقص‌در‌دودکش‌ها،‌خودروها‌و‌• 



آشنایي با خواص گازها
4CH: متان 

.می‌باشدهواازسبک‌تروانفجارقابل،اشتعالقابل،بی‌بو،بی‌رنگاستگازی

بهودپسمانآب،شهریجامدپسماندهای،شیمیاییکودمانندآلیموادشدنپوسیدهوتجزیهازطبیعتدرگازاین•

.می‌نامندنیزگازمردابرامتانگازجهتهمینبهمی‌شودحاصلمرداب‌هادرگیاهانفسادویژه

.می‌باشدشهریگازهایاصلیترکیباتازیکیگازاین•

.می‌باشدمحیطهوایحجمدرصد۱5تا5بینگازاینانفجارواشتعالقابلپهنه•



Flammable Liquidsمایعات قابل اشتعال : گروه سوم

5۰دمایدرفشاربخارآنهاومی‌شوندمایعسانتیگراددرجه2۰دمایدرحداکثرکهازمایعاتیعبارتندمقرراتدرکلاساینمواد
ولاک‌هارنگ‌ها،تینر،بنزین،مانندنباشدبالاترسانتی‌گراددرجه6۱ازآنهااشتعالدمایوبودهبار3حداکثرسانتی‌گراددرجه

برایجدید‌بندیتقسیمدرولیمی‌شدندتقسیم‌بندیکالاسسابدوبهکلاساینقدیمی‌ترتقسیم‌بندیدر.اشتعالقابلحلال‌های
شدهگرفتهنظردر(PGI,II,III)بندیدستهگروههایمواداینبرایولینشدهنظرگرفتهدرکلاسیساباشتعالقابلمایعات
.است

۱PG:(درجه35ازکمترجوشنقطه)زیادبسیاراشتعالقابلیتبامایعات

کربندی‌سولفید

دی‌اتیل‌اتر

: PG استنوبنزینمانند(درجه۱۰ازکمترفلاشنقطهودرجه35ازبیشترجوشنقطه)متوسطاشتعالقابلیتبامایعات2

: PG3گازوئیل،نفتمانند(سانتیگراددرجه92تا۱۰فلاشنقطهودرجه6۱ازکمترجوشنقطه)کماشتعالقابلیتبامایعات
معدنیتورپنتنوکروزنمایع،قیرنفت،مشتقاتسوختخام،روغن



(Flammable Solids)جامدات قابل اشتعال:گروه چهارم

موادی‌که‌به‌راحتی‌مشتعل‌شده‌و‌قابل‌احتراق‌هستند‌وشامل‌موادی‌است‌که‌ممکن‌است‌از‌طریق‌اصطکاک‌باعث‌: جامدات سریع الاشتعال 4-1گروه 
)مانند‌پودر‌آلومینیوم،‌نیترو‌سلولز‌،‌منیزیم‌،پودر‌تیتانیوم‌،‌فسفرقرمز‌،‌کبریت‌ها‌و‌اسیدپیکریک.‌آتش‌سوزی‌شوند

سدیم،ولفیدسوپنبهذغال،:مانند.هستندگرماتولیدبهقادرانرژیبهنیازبدونهواباتماسدرکهموادی:خودبهخوداشتعالقابليتباجامدات4-2كلاس
پنبهذغال،:مثال(.می‌شوندشعله‌وردقیقه5زمانمدتدرهوامجاورتدرمواداین:)پیروفوریک(آتش‌زاموادزردفسفروسفیدفسفر

سمیگازخودازآتش‌سوزیزماندرآنهاازبرخیآب،مجاورتدرقابل‌اشتعالگازهایتولیدکنندهجامدات:مرطوبحالتدرخطرناکجامدات4-3كلاس
)سدیمم،پتاسیکاربید،کلسیمکاربیدوفسفیدآلومینیوم:مانندخورندگیومسمومیتزدن،تاولسریع،وشدیدسوختگی:آنخطرات.می‌کنندتولید



شیمیایی،‌سیمان‌نسوز،‌ماسه‌خشک‌برای‌اطفاء‌حریقمانند‌پودرخشکاز‌مواد‌خشکاستفاده‌:4-1اطفاء حریق كلاس•

عدم‌استفاده‌از‌دی‌اکسیدکربن‌وآب•

استفاده‌از‌مواد‌خشک‌مانند‌پودرخشک،‌ماسه‌خشک‌و‌نمک:4-2اطفاء حریق كلاس•



:4-1جامدات قابل اشتعال زیرگروه 

حصارکشی‌شود(فوت33۰)‌متر‌۱۰۰نواحی‌نشت‌مواد‌شیمیایی‌تا‌شعاع‌

قرارگیری‌در‌بالا‌دست‌جریان‌باد

در‌فضاهای‌بسته‌قبل‌از‌ورود‌تهویه‌انجام‌گیرد

دور‌نگه‌داشتن‌افراد‌از‌محدوده‌دید‌و‌پنجره‌ها

سطح:لباس حفاظتي Aبا‌دستگاه‌تنفسی‌فشار‌مثبت (SCBA)-لباس‌آتش‌نشانی‌حفاظت‌بسیار‌محدودی‌دارد

:خطرات بالقوه

.متر‌ترکش‌پرتاب‌می‌کنند5۰۰در‌صورت‌تماس‌با‌آتش‌منفجر‌و‌تا‌ •

در‌اثر‌آتش‌سوزی‌گازهای‌محرک‌سمی‌و‌یا‌خورنده‌تشکیل‌می‌شود •

:واكنش اضطراري

 :محموله

ارید‌بسوزدگذاز‌اطفاء‌حریقی‌که‌به‌محموله‌رسیده‌خوداری‌و‌ب •

متری‌تخلیه‌شود5۰۰تا‌شعاع‌ •
محموله‌های‌در‌معرض‌حرارت‌را‌حرکت‌ندهید‌•



Oxidizing Substancesاكسيد كننده ها  : گروه پنج 

(به غير از پراكسيدهاي آلي)مواد اكسيد كننده :۵-1كلاس

ند‌ولی‌با‌تولید‌اکسیژن‌مواد‌قابل‌اشتعال‌نیستاین‌آلی‌نیترات‌آمونیوم‌و‌نیترات‌های‌(‌که‌در‌استخرها‌استفاده‌می‌شود)مانند‌پراکسید‌هیدروژن،‌هیپوکلریت‌کلسیم‌

.باعث‌اشتعال‌سایر‌مواد‌می‌شوند

م‌،ومانند‌نیترات‌آمونی

کلرات‌کلسیم،

نیترات‌باریم

)اکسیژن،‌ازت،‌کلر،‌برم،‌آب‌اکسیژنه‌و‌اسید‌نیتریک)



پراكسيدهاي آلي جامد یا مایع:۵-2كلاس

رناک‌در‌مقابل‌تماس‌و‌اصطکاک‌حساس‌بوده‌و‌با‌سایر‌مواد‌واکنش‌های‌خط.‌در‌مجاورت‌گرما‌تجزیه‌و‌هیدروژن‌آنها‌آزاد‌و‌منفجر‌و‌باشدت‌زیاد‌محترق‌می‌شوند

(ترشیو‌بوتیل‌هیدروکسی‌و‌اتیل‌پراکسید)مانند‌.‌انجام‌می‌دهد‌و‌به‌چشم‌آسیب‌می‌رساند

:اطفاء حریق

ستفاده‌از‌مواد‌خفه‌کننده‌همچون‌پودر‌و‌گازا

گستردهآتش‌سوزی‌های‌استفاده‌از‌آب‌به‌صورت‌سیلاب‌در‌

استفاده‌از‌دستگاه‌های‌تنفسی



برخي خصوصيات كلاس مواد اكسيدكننده

‌باشندمیگرمازاکنندهاکسیدواکنشنتیجهدرموادسایراشتعالبرایمستعدیاواشتعالباعث،آتشتقویتباعثاکسیدکنندهمواد

اکسیژندواتمبینکهایسادهپیوند.قراردارداکسیژناتم2خودمولکولیساختماندرحداقلکههستندهیدروکربون‌هاییآلی،پراکسیدهای

.می‌نمایدایجادرازیادیوانفجارآتش‌سوزیوخطراتبسیارناپایدارنددلیلهمینوبهاستشکنندهنهایتبیداردوجود

پراکسیدیلدی‌بنزوئمانند.می‌باشدمطرحتنفسیومجاریچشمبرایخصوصاًمحرکموادعنوانه‌باغلبکهبودهسمیترکیباتیدارایهمچنین



(Toxic and Infectious Substances)مواد سمي و عفوني : 6گروه 

رگ‌یا‌تماس‌با‌پوست‌بدن‌می‌تواند‌باعث‌تحریک‌آسیب‌یا‌ماستنشاق،‌مایعات‌و‌جامدات‌سمی‌موادی‌که‌در‌صورت‌بلعیدن،‌شامل‌:مواد سمي : 6-1كلاس

NacNو‌آرسنیک،‌نیترات‌جیوه،‌سیانید‌سدیم،پتاسیم‌آرسنات،پاراتوئین‌:‌مانند‌.‌انسان‌و‌حیوان‌شود

گازهای‌آشک‌آور.‌گاز‌قیر: مواد محرک و سوزش آور: 6-2كلاس

ربنشاوعاملبیمارستانیپسماندهایاطفالفلجویروسوبوتولیسمزخم،سیاهویروسهمچونزابیماریعواملحاویعفونیمواد:عفونيمواد:6-3كلاس

.می‌باشندآنهاوسمویروسمیکروب،

باشدزیستنقل‌این‌گروه‌از‌مواد‌تابع‌مقررات‌حفاظت‌محیطو‌حملباید‌تابع‌مقررات‌بهداشتی‌و‌نحوه‌نحوه‌کار‌و‌نحوه‌دفع‌مواد‌عفونی: دستورالعمل نگهداري

مواد سمي



   Radioactive Substanceمواد رادیو اكتيو : گروه هفتم

ولینشدهنظرگرفتهدرخاصیکلاسسابکلاساینبرای.باشندداشتهبرگرممیکروکوری0.002ازبیشآنهااکتیویتهیافعالیتکهموادیاکتیورادیوماده
.می‌شوندحملبسته‌بندیگروه5درتشعشعمیزاناساسبر.می‌شودگرفتهنظردرمختلفبندیبستهگروههای

آزادبسته‌های‌:E 7کلاس

صنعتیبسته‌های‌:D 7کلاس‌

Aبسته‌های‌نوع:A7کلاس

Bنوع‌بسته‌های‌:‌B 7کلاس

Cبسته‌های‌نوع‌:C7کلاس

7E 7D 7A 7B 7C 



مواد رادیواكتيویته :۷حریق گروه

.حفاظ‌بندی‌شده‌استانداردی‌حمل‌شوند caskدر‌باید‌.‌را‌به‌همراه‌داردaeroselخطرات‌تشعشع‌بصورتها‌آتش‌سوزیقابل‌اشتعال‌نبوده‌ولی‌در‌بخود‌خود
.بر‌اساس‌میزان‌تشعشع‌ساطع‌شده‌به‌سه‌گروه‌سفید،‌زرد‌و‌زرد‌با‌شرایط‌خاص‌تقسیم‌بندی‌می‌کنند

:كنترل آتش سوزي

استفاده‌از‌آب‌به‌صورت‌مه‌پاش‌برای‌جلوگیری‌از‌ذوب‌و‌اشتعال‌محفظه‌سربی‌بسته‌بندی‌مواد‌

Aاستفاده‌از‌لباس‌های‌ایمنی‌کامل‌سطح‌

استفاده‌از‌دستگاه‌های‌تنفسی

.در‌حالی‌که‌مواد‌هسته‌ای‌رادیواکتیو‌هستند،‌این‌مهم‌است‌که‌مطمئن‌شویم‌که‌تماس‌پرتویی‌در‌جابجایی‌چنین‌موادی‌باید‌محدود‌شود

.سته‌بندی‌ایمن‌مواد‌هسته‌ای‌در‌موارد‌مقتضی،‌سپرگذاری‌برای‌کاهش‌تماس‌های‌تابشیب:‌مانند‌

.بسته‌بندی‌های‌مواد‌هسته‌ای‌مطابق‌با‌احتیاجات‌قوانین‌بین‌المللی‌و‌ملی‌برچسب‌گذاری‌شود



7Eبسته هاي آزادیا مستثني

( 5μsv/h)کیت‌های‌رادیویی‌دارویی

7Dبسته هاي صنعتي

(10μsv/h)لوازم‌آلوده‌

A(7A)بسته هاي نوع 

(2msv/h‌)رادیو‌داروها‌و‌رادیوایزوتوپهای‌تحقیقاتی

B (7B):بسته هاي نوع 

حمل‌چشمه‌ها‌وسوخت‌های‌مصرف‌شده‌B(M)(10msv/h‌)وبسته‌های‌نوع‌B(U)شامل‌بسته‌های‌نوع‌

C(7C)بسته هاي نوع

)شامل‌پلوتونیوم)انتقال‌هوائی‌مواد‌بسیار‌فعال‌(10msv/hبیشتر‌از)



(Corrosives)مواد خورنده: گروه هشتم 

باگردیبارهایخرابیباعثمی‌تواندنشتیادرصورتوگذاشتهاثرچشممخاطیغشاء،پوستزندهبافترویبرکهخورنده‌ایوسوزآورمواد

،نیتریکاسید:مانند.آورندوجودبهرادیگریخطراتطریقاینازوشدهآنهانابودیموجباینکهیاوگرددنقلوحملنقلیهوسایط

،کلسیمهیدروکسید،)سوزآورسود(هیدروکسیدسدیم،اسیددارباطری‌هایدراستفادهمورداسید،هیدروکلریدریکاسید،اسیدسولفوریک

استخرهاکلروهیدروفلوریکاسید،-جیوه



(Miscellaneous)سایر مواد متفرقه: گروه نهم

.می‌شوندانسانوناراحتیآزارباعثکهاستمشابهخواصبادیگرموادیامهلکبیهوشی،مادههرشاملکلاساین

دی-محیط‌زیستمضروگازمایعجامدمواد(PCB)کلرهپلیبی‌فنیللیتیوم،باطری‌هایوسربسولفیتپنبه،:مثل

آزبست،)خشکیخ(کربناکسید



Chemical Compatibility Matrix(CCM)كامل ماتریس سازگاري شيميایي تشریح 

اگر‌اختلاط‌دو‌ماده‌منجر‌به‌ایجاد‌یک.‌به‌میزان‌ثبات‌و‌پایداری‌یک‌ماده‌خطرناک‌در‌هنگام‌مخلوط‌کردن‌یا‌همجواری‌با‌ماده‌دیگر‌اطلاق‌می‌گردد
وند‌ماتریس‌ماتریسی‌که‌در‌آن‌ثبات‌و‌عدم‌ثبات‌موادترکیب‌شده‌با‌هم‌مشخص‌می‌ش.‌واکنش‌شیمیایی‌گردد،‌آن‌دو‌ماده‌با‌هم‌ناسازگار‌قلمداد‌می‌شوند

انبار‌اهمیت‌نحوه‌قرارگیری‌و‌چینش‌مواد‌شیمیایی‌در‌کنار‌هم‌که‌در‌زمان‌بارگیری،‌تخلیه‌و‌قرارگیری‌در.‌سازگاری‌یا‌تجانس‌شیمیایی‌خوانده‌می‌شود
.ویژه‌ای‌می‌یابند‌در‌ماتریس‌سازگاری‌یا‌تجانس‌شیمیایی‌بیان‌می‌گردد



(مایع، گاز و اسيدها–مواد خورنده جامد )فهرست ناسازگاري مواد















روش هاي شناسایي و كدگذاري وطبقه بندي مواد خطرناک



روش هاي شناسائي مواد خطرناک

طبقه‌بندی •

کدهای‌عددی •

پلاکارد‌ها •

آشکارسازها •

نوع‌کانتینر •

نوع‌اماکن •

علائم‌و‌نشانه‌های‌مصدومین •

ارزیابی‌صحنه‌حادثه •

مدارک‌حمل‌کالا‌و‌بارنامه‌ها •

برگه‌اطلاعات‌ایمنی‌مواد •

علائم‌در‌محیط‌زیست •







MSDS









كد كملر







































نكات و ملاحظات اجرایي مربوط به حمل ونقل مواد خطرناک











ایرانبرچسب گذاري در 





ختلفمجوامعكهاستموضوعاتيعمده ترینازازدرمانبهترپيش گيريمقولهبهتوجهضرورت

.هستندآنكنندهاجرانوعيبههریکوالبتهداشتهویژهاهتمامآنبهنسبت



ده،خورنموادباز،اسید،بااستممکنسوختگی:شيميایيسوختگيایجادكنندهمادهماهيت

.بدهندرخفسژنمثلتاول‌زاعواملیاخردلگازمثلاشیمیاییتسلیحاتحتییاحلال‌هاکسیدکننده،

pH،شده،مصدومیتدچارکهنقطه‌ایودرگیرپوستوسعتآن،بابدنتماسمدتآن،مقدارماده

ازخطرناک‌ترقلیاییسوختگی‌های.هستندآنشدتوآسیبمیزاندرتعیین‌کنندهعوامل

.می‌کنندنفوذبدندربیشتروهستنداسیدیسوختگی‌های

ودهانفسی،تنسیستممخاطاستممکنونیستسطحیوپوستیهمیشهموادشیمیاییباسوختگی

به(شیخودکخاطربهمثلا)شیمیاییمواردباخوراکییااشتنشاقیبرخوردخاطربهگوارشدستگاه

.ببینیدآسیبشدت



مواجهه با مواد اسيدي 

.می‌گرددمحسوباولیهاقدام،بهتریناسیدازدیدهآسیبمحلشستشوی

زدنبرهموشدنمتلاشیوبافت‌هابهآسیبباعثپوستبافتباقلیایااسیدیاموادشیمیاییمواجهه
واستفوریکسولاسیدیاتیزاببا،سوختگیشیمیاییسوختگی‌هایانواعازیکی.می‌شودپوستشکل

.می‌باشدسوختگیفرایندمانندهمزنیصدمهمکانیزم

ماقدابهترینومی‌شودایجادسوزشاحساسوحرارتخطرناکمادهاینباپوستبرخورداولدرلحظه
.استدقیقه3۰حدودوتوقفبدونفراوانآببامحلشستشویحادثه‌ایچنینمحضبه

.تماس دست با محل برخورد با اسيد اشتباه است



حتماعمیق2درجهامامی‌شونددرمانجراحیمداخلهبدونکاملطوربهسطحی2درجهسوختگی

با.رددمی‌گانجامآنیپوششوجداشدهسریعامردهبافت‌هایسوختگیحادفازدر.استجراحینیازمند

بهدرمانمراحلودوره.نمی‌شودقبلمانندعنوانهیچبهضایعهعمیق2درجهسوختگیدرهمهاین

.داردبستگیضایعهوسعتوعمق

وستهشآبزیادیمقدارباراآسیب‌دیدهقسمتفاصلهبلامی‌شودپیشنهاددستورالعمل‌هابرخیدر

کمیباراسوختگیمحلبعدودادهشستشو(درصد5)رقیقبی‌کربناتسدیممحلولباسپس

.کنیدچربگلیسیریندرپمادیاپارافین





،کلریدآمونیمدرصد5محلولباشستشوبعدوآبزیادیمقدارباشستشو:قلياهااثردرسوختگي
مواداگر.آبباشستشومجدداواسیداستیکدرصد2محلولیاواسیدبوریکشدهاشباعمحلولیا

کمیرمقدا.کشیدآبنرمالنمکآبباوشستآببارادهانفورابایدباشدشدهدهانواردقلیائی
.نمایدواردصدمهدهانمخاطیغشاءبهمی‌تواندقلیا

درصد‌نیترات‌۱درصد‌سولفات‌مس‌و‌یا‌محلول‌۱محل‌سوختگی‌را‌باید‌با‌محلول‌: سوختگي با فسفر 
.‌‌نقره‌شستشو‌داد‌



قسمتمی‌توانبعدمرحلهدر.استضروریامریآبزیادیمقدارباشستشو:برمباسوختگي
داشتدامهاناراحتیاگر.نمودچربگلیسرینباسپسودادهشستشوسبکنفتاِترباراآسیب‌دیده

مخصوصازپمادونمودهپاکدیدهآسیبقسمترویازگرمآبباراگلیسرینکمیمدتازپس
ومونیاکآرقیقمحلولباراآلودهمحلآبباشستنازپسمی‌توانهمچنین.کنیداستفادهسوختگی

.کردحمامسولفاتتیوسدیممحلولیا

می‌شودهدیدستپورویدرجامدفلزازکمیمقدارکهصورتیدر:پتاسيموسدیمفلزباسوختگي
ستیکادرصدیکمحلولباوبعدآبزیادیمقدارباسرعتبهوبرداشتهپنسوسیلهبهراآن،ابتدا
فروزیتونروغندرراکهزخم‌بندیگازیکباگاهآن.دهیدشستشوراسوختگیمحلاسید

.بپوشانیدرابرده‌اید،آن



ودنشخشکباعثوشدهپوستجذبسرعتبهبدنپوستباتماساثردرفنل:فنلباسوختگي
حلولمبابعدوشستهآبباخوبراشدهآلودهمحلابتدابایدمواردگونهایندرمی‌شودآنسوزاندن

بایاویکولگلاتیلنپلیباراپوستسوختگیمی‌توانهمچنین.بشوییدبیکربناتسدیمدرصد5
ی‌دهدمکاهشراسوختگیشدتتنهانهعملاین.کردمعالجهصنعتیالکلباآنهاشدهرقیقمحلول
.می‌بردبینازحدیتاراآنسمیتاثربلکه

ورمگبآباسپسوشدهتقطیرالکلبااولرادیدهآسیبمحل:ارگانيکمواداثردرختگيسو
.دهیدشستشوصابون



ستشوشازوپسبودهخطرناکاسیدفلوریکهیدروباسوختگی:اسيدهيدروفلوریکباسوختگي

کلسیمبایددباشلازماگربعداً.نمودمعالجهمنیزیمواکسیدگلیسرولخمیربابایدراآن،سوختگیمحل

شدهدادهشاننسوختگیمحلرویبرگلوکوناتکلسیمژلازمتناوباستفاده.شودتزریقنیزگلوکونات

عددکیمرتبهیکساعتدوهرباشدعمیقسوختگیاگر.شودواقعمفیدتزریقاندازهبهمی‌تواندکه

،چشمباشدرفتهچشمدراسیداگر.برسدبیمارستانبهتامی‌دهیممریضبهآببامخلوطکلسیمقرص

بهرادومومصبریزیدچشمدردرصددهگلوکوناتکلسیممحلولازقطرهچندوبعدشستهزیادآببارا

چون،هیدبدشیرزیادیمقدارمریضبهباشدشدهخوردهاسیدهیدروفلوریکاگر.برسانیدبیمارستان

بازآمی‌توانهمچنین.استاسیدفلوریکهیدروشدنخوردهدرمانبهترینشیردرموجودکلسیم

.کرداستفادهنیزمنیزیمشیریاوآهک





طقهمنازرامسئولغیرافرادحریقاطفاءیاوسازیخنثیجهتحادثهمحلدرنیروحداقلازاستفاده

.کنیددور(محل)

یسهکدروآوردهبیروندقتبهراآنهااستشدهآلودهشیمیاییحادثهدرهایتانلباسصورتی‌کهدر

.بریزیدداربرچسبپلاستیکی

آبوشدسرعتبهبایستیشیمیاییموادباناجیافرادیاوحادثه‌دیدهافرادبدنآلودگیصورتدر

،هشستآرامیبهصابونآبباراموهاوصورت،دادهشستشوفراوانآبباراهاچشموگرفتهسرد

.ددهیشستشوتمیزآبباوکردهخیسصابونوآبباآغشتهپارچهبارابدنآلودهنواحیسایر



.کنیدحاصلاطمینانآننبودنآلودهازغذاییموادصرفصورتدر

وآلودهتجهیزاتواشخاصباشداکتیورادیوومیکروبیموادازحاصلشیمیاییحوادثصورتی‌کهدر

.شوندقرنطینهآلودگیبهمشکوکیا

ستیبایخطرناکموادکلیهحوادثمورددر:بادوزشجریانبهتوجهبا،مناسبموقعیتدراستقرار

.ایستادبادجهتخلافدر

.موادجذبازپیشگیریجهتمثبتفشارتنفسیدستگاهازاستفاده

.لاستیکیچکمهوپلاستیکیدستکشجملهازفردیحفاظتوسایلازاستفاده

.خطرناکموادبهآلودههایمحلدریاوگازهانشتدرمخصوصحفاظتیلباسپوشش



نوعبهوجهتباشيميایيحادثهایجاد،حادثهجانبيگسترشوآلودگينوع،آلودگيشعاعبهتوجهبامحلساكنينتخليه

:شوداقدامذیلترتيببهحادثهمسببخطرناکماده

.‌متر‌‌در‌تمام‌جهات5۰۰تخلیه‌محل‌تا‌شعاع‌حداقل‌:‌مواد‌‌منفجره‌-

اع‌حداقل‌تخلیه‌محل‌تا‌شع:‌گازها،‌مواد‌تولید‌کننده‌گازهای‌قابل‌اشتعال‌در‌مجاورت‌آب‌،‌پراکسیدهای‌آلی‌،‌مواد‌سمی‌و‌مواد‌میکروبی‌-

.متر‌‌متر‌‌در‌تمام‌جهات۱۰۰تا‌5۰

.‌متر‌‌در‌تمام‌جهات5۰تا‌25تخلیه‌محل‌تا‌شعاع‌حداقل‌:‌مواد‌قابل‌اشتعال‌‌و‌مواد‌رادیو‌اکتیو‌‌-

.متر‌‌در‌تمام‌جهات2۰۰تا‌۱۰۰تخلیه‌محل‌تا‌شعاع‌حداقل‌:‌مایعات‌قابل‌اشتعال‌‌سمی‌‌-

.متر‌‌در‌تمام‌جهات۱5۰تا‌۱۰۰تخلیه‌محل‌تا‌شعاع‌حداقل‌:‌مواد‌با‌قابلیت‌احتراق‌خودبخود‌‌

.متر‌‌در‌تمام‌جهات25تا‌۱۰تخلیه‌محل‌تا‌شعاع‌حداقل‌:‌جامدات‌قابل‌اشتعال‌‌و‌مواد‌اکسید‌کننده‌‌‌



خطررپموادحاویظروفشدنشکستهیاونشتاثردرشیمیاییموادبهآلودهمحیط‌هایسازیخنثی

حوطهمرویبرآنریختنوسازخنثیموادتهیهبهاقدامشیمیمتخصصینتجربهازگیریبهره،با

.شودانجامسازیخنثیتانمائیمخطرپرموادبهآلوده

خنثیعملانجامدرموفقیتلازمه،عملیاتیاقداماتدرخونسردیوسرعت،دقتکهکنیمتوجه

.می‌باشدسازی



:رفع آلودگي از محيط زیست 

یستیزمحیطاستانداردهایبامطابقوزیستمحیطسازماننظارتبازیستمحیطازآلودگیرفع

.شودانجامبایستی

حفاظتتجهیزاتداریدحضورمحلدرتازمانی‌کهوشودجلوگیریموادباقی‌ماندهبهزدندستاز

.نمائیداستفادهرافردی



:مي باشدذیلشرحبهشيميایيحوادثبروزدرلازماقداماتكليطوربه

:رسيدنهنگامدر

کزمربرقراریوشودنزدیکبادبهپشتوداشتهآناطرافوحریقمحدودهدربادجهتووضعیتازدرستیبررسیفرماندهباید-۱-۱

.حادثهدستورالعملاجرایونیروهااستقرار

.امکاناتحددروایمنصورتبهقربانیاننجاتمراجع،دیگربهاطلاع‌رسانیحادثه،ارزیابی-۱-2

.لازممنابعدرخواستومرکزازشیمیاییحوادثمهارویژهگروهدرخواست-۱-3

وازیقرنطینه‌س)نشویمنزدیکاندازهازبیشوشودتوجهافراددیگروآتش‌نشانیپرسنلخودروها،شدننزدیکمجازفاصلهبه-۱-۴

.(افرادخروجوورودازجلوگیری



رشازگستاستلازموشدهریختهکجابهشدنرواناثردرکهجهتاینازشودتوجهداردوجودشیمیاییمواددرکنارکهشیبیبه-
باعثاستشدهروانسمی‌موادحاویکهفاضلاب‌هاوپساپ‌هاآن،بااطفاءدرصورتاینکهجهتازشیببهتوجه.نمودجلوگیریآلودگی
.باشیمداشتهاطفاءازپسراآلودگیحداقلونگرددزیستمحیطآلودگی

:شاملامکانحددرمادهشناساییجهتاولیهاقدامات-۱-6

UNمادهبین‌المللیشماره:شاملاطلاعاتیدارای(برچسب‌گذاریروش‌هایانواعمقالهبهمراجعه)موادشناساییبرچسب-۱-6-۱

Number،اضطراریعملیاتکدEACتولیدکنندهتلفن،(نه‌گانهطبقه‌بندی)خطرهشدارلوزیو

ایمنیاطلاعاتبرگ-۱-6-2



:ایمني

هبنیارموردنیروهایوتجهیزاتینیازهایوگرددصادرفرماندهتوسطزندهموجوداتومردمتخلیهشعاعجهتلازمدستورات-2-۱
.شودخواندهفرانیازموردوکارشناسانشوداعلامفرماندهیستاد

.گیردصورتآلودگیگسترشازجلوگیریبرایاولیهکنترل‌های-2-2

چهحادثهنایرفعبرایاصلیمشکلاتاینکهودستیابیمسیرهایشدن،نزدیکبرایجهتبهتریناینکهبررسی:عبورمسیرهای-3
.باشدتوجهموردبایدهستندچیزهایی

طرخمعرضدرکهافرادیجاننجاتازرااولویت‌هابایدنیرو،کمبودبهتوجهباعملیاتی،گروهاولینرسیدنهنگامدر:اولویت‌ها-۴
خطرناکمواددورهدربایدمورداینکهنمایدعملاولویتاساسبرونمایدمشخصآتشاطفاءو‌آتشسوءآثارکردنکمهستند،
.گرددبیشتریتشریح



PPEخطرناک كار با مواد لباس هاي 



لباس حفاظتي

A , B , C , D:‌گروه‌بندی‌از‌نظر‌منطقه‌خطر-۱

:گروه‌بندی‌از‌نظرمصرف-2

( Disposable)یکبارمصرف‌.۱.2

( Limited Life).‌باید‌از‌بین‌برود)8الی‌6(با‌عمر‌محدودبعد‌از‌چند‌بار‌استفاده.2.2

( Reuse able).‌با‌قابلیت‌استفاده‌مجدد.3.2

CPC:‌سطوح‌لباس‌حفاظت‌شیمیایی-3

( Fire Kite)لباس‌حریق‌.۱.3

( Liquid tight suit)لباس‌حوادث‌مایعات‌.2.3

( Gas tight suit)لباس‌حوادث‌گازها‌.3.3



لباس هاي سطوح مختلف هزمت



A , B , C , D: گروه بندي از نظر منطقه خطر





Aلباس حفاظتي سطح 

غير قابل نفوذ
ضد مواد خطرناک

ضد آتش

دستگاه تنفسي داخل لباس



Bلباس حفاظتي سطح 



Cلباس حفاظتي سطح 



لباس آتش نشانDلباس سطح 

خطا در پوشش و توجه نكردن به جزیيات عامل مرگ نيروهاي رفع آلودگي كننده است

ایمني فقط در تمرین و تمرین و تمرین است



Case Study

عمليات در برخي موارد خاصبررسي چند نمونه كاربردي

نفر در اثر حادثه انفجار21۷مصدوميت

كپسول گاز كلر چرداول ایلام

هفت نفر مسموم درانفجارسيلندر 
گاز كلر در اتوبان ساوه

خنثي سازي گاز كلر



C2H2استيلن 

یکفشارو82منفيدمايدرگازاین،مي باشددرصد9۰حدودهوابهنسبتآنمخصوصوزنومي باشدگازبصورتمتعارفيشرایطدراستيلن
.مي شودمایعاتمسفر

بيشتربار1۵ازندرتبهمخزنفشار.مي باشدموجودپوندي12و۷سایزدروبودهرنگزرداستيلنگازسيلندر:استيلنگازمشخصات
مي شودخفگيباعثاسيتيلن.مي شودموادسوختندرتسریعباعثومي باشدآتش زابسيارگازياستيلن.مي شود

استيلنهدارينگمخازن.شودبستهحتماشيراستفادههرازبعدوشوداستفادهفشارتقليلتجهيزاتازحتمااستيلنسيلندراستفادهبراي
ارايدبایدحتماسيلندرها.گيردقراراسيدوقليایيموادهرگونهازدوربهومناسبتهویهدارايهمچنينوخنکمكانيدربایدبالاخلوص
.استممكناستيلنگازتتركيبادر.گرددثابتخودمحلدروباشدكلاهک

مي توانتيلناسباگازآتش سوزيدر.شودنگهداريشدتبهكنندهاكسيدموادبرابردر.باشدموجوداكسيدكربنديوكربنمونواكسيدمقداري
.كرداستفادهخشکشيميایيموادوآب،كفاز

.مي شوداستفادهشيشهحرارتيعمليات,استرپليونایلون,پلاستيکتوليدبراياستيلنگازاز:كاربرد

اتميکجذبدستگاهدراكسایدنيتروزگازهمراهبهاستيلن.مي باشدبرشكاريوجوشكاريدراستيلناستفادهمهمترین:استيلنگازخواص
.مي باشدكارههمهگازیکعالياحتراقدليلبهاستيلنگاز.داردكاربرد





.نکته‌های‌ایمنی‌مربوط‌به‌نگه‌داری،‌حمل‌و‌نقل‌و‌‌استفاده‌از‌کپسول‌های‌گاز‌استیلن‌اشاره‌می‌شود

.مي شوددر غير این صورت استون به همراه استيلن از كپسول خارج.سيلندر گاز استيلن را به شكل عمودي مورداستفاده قرار دهيد 

.تجزیه مي شود 1۵و در فشار هاي بالاتر از ) به صورت حل نشده در حلال استون( استيلن در حالت آزاد • psiكربن به صورت دوده و 

.همراه است(یک واكنش گرماده و انفجاري) هيدروژن محصول این واكنش هستند كه با آزاد شدن گرماي بسيار زیادي

دایجا.شودجلوگيريسيلندرداخلمتخلخلموادیابدنهبهآسيبآمدنواردازتادهيدانجاماحتياطباراگازسيلندرحمل
ستيلناگاز.شودخاليفضاهايایجادوتورفتگيناحيهاطرافدرمتخللموادخوردنترکسببسيلندربدنهدرشدیدتورفتگي

.استهمراهانفجارخطرباكپسول،فشاردركهمي شودجمعآزادصورتبهفضاهادراین

درجه۵2ازبالاترمحيطدماهايكاردربراياستيلنگازهايسيلندر.داریدنگهدورگرماتوليدمنابعازرااستيلنگازسيلند
.نشده اندطراحيسلسيوس

.لازم است كه قسمت پایين سيلندر را روي زمين خشک و بدون نم قرار دهيد

.سيلندر گاز استيلن را در كنار سيلندر هاي گاز اكسيژن یا گاز ها و مواد اكسنده دیگرقرار ندهيد



ر صورت وارد است كه سيلندرهاي گاز استيلن را در هنگام كار یا نگهداري به یک تكيه گاه عمودي محكم مثل دیوار ببندید تا دلازم 

.شودسيلندر جلوگيري ناگهاني از سقوط شدن ضربه 

كنيدنيبازبينشتينداشتنجهتازراگازانتقالخطهاياتصالورگلاتور،استيلنگازخروجيهاياتصال،صابونآبباهمواره

2هوادرآنيآتش گيرپایينحدازبالاتربهگازایندرصدكهاستممكن،سرپوشيدهوبستهمكاندراستيلنگازنشتصورتدر

psi.نكنيداستفاده،۵/۵1۵از(برسد(هوادراستيلندرصد2/)حجميدرصد1۰۰تا بالاترهايفشاردررااستيلنگازگاههيچ•

.بپيچانيدسيلندربالايدررامحافظپوشسرسيلندر،جابه جایيهنگاماز

.شير بالاي كپسول را ببندید و خط انتقال گاز را از گازاستيلن خالي كنيدكپسول ، پایان كار روزانه با در 

.  دور نپيچانيد 1بالاي سيلندر استيلن را هنگام باز كردن، هيچ گاه بيش تر از شير 



اقدامات ضروري گاز استيلن

:حریق كوچک
.در صورت امكان مخازن را از محل حریق دور كنيد CO2خشک از پودر حریق را اطفاء نكنيد و یا اسپري آب یا كف استفاده كنيد• 

:بزرگحریق 

از اسپري آب استفاده كنيد• 

از مانيتور در حداكثرفاصله استفاده كنيد• 

مخازن را كاملا خنک نگهدارید• 

آب را به سمت تجهيزات و محل نشت هدایت نكنيد زیرا یخ مي زند• 

در صورت تغيير رنگ مخزن یا تغيير صداي تخليه از شيرها فورا عقب نشيني كنيد• 



گاز كلر

مصرفدركلرگاز1896سالباردرنخستين.گردیدكشفسوئددرپيشقرننيمودوحدودگازاین:تاریخچه
توسطشيميایيسلاحعنوانبهاولجهانيجنگدر191۵سالدر.شد،استفادهآشاميدنيآبتصفيهدرگندزدایي

.گرفتقراراستفادهموردنازي ها

رنگوبودهگازصورتبهمحيطشرایطدر.داردوجودمایعوگازصورتدوبهكلر:كلرشيميایيوفيزیكيخواص
درواندمي تاستقويكنندهاكسيدچونامااستاشتعالقابلغيرخودخوديبهكلر.مي باشدزردبهمتمایلسبز

.گردداشتعالباعثموادازبعضيمعرض

جهتاینبنابر،نداردزیاديتاثيربرنجوآهنرويبرسانتي گراددرجه1۰۰ازكمتردمايدرباشدخشکاگركلرگاز

ه گازاما در صورتي ك.نگهداري و انتقال آن از مخازن و لوله هاي فولادي و اتصالات فشار قوي برنجي استفاده مي شود 

دنشسوراخوپوسيدگيباعثومي آوردوجودبهخورندگيكرده،اثرفلزاتاكثروآهنبرشدتبهباشدمرطوب

.گاز كلر به سهولت توسط زغال چوب جذب مي شود.مخازن و خطوط لوله مي گردد 



درجه3۵دمايدراتمسفریکفشاردرومي شودتبدیلمایعبهاتمسفر۷.86فشارتحتسانتي گراددرجه2۵دمايدركلر

.كردتبدیلمایعبهراآنمي توانسانتي گراد

.مي نمایند مخصوص شارژ اتمسفر فشرده نموده، و به درون سيلندر هاي 8استفاده و حمل و نقل گاز كلر ، آنرا تحت فشار جهت 

ي شدید سوختگعامل اكسيدكننده بسيار قوي است و در تماس با پوست بدن ایجاد . الكتریكي كلر بسيار پایين استهدایت 

.  مي نماید 



:با آب واكنش

شامل‌هیپو‌کلرو‌و‌اسید‌کلریدریک‌تولید‌می‌کنداسیدی‌ضعیفی‌و‌محلول‌در‌آب‌حل‌شده‌کلر‌به‌میزان‌جزئی‌

.از‌جمله‌اقدامات‌ایمنی‌استنظیر‌روغن‌ها‌،‌حلال‌ها‌و‌سایر‌هیدروکربن‌ها‌از‌محل‌ذخیره‌و‌مصرف‌کلر‌دور‌نگه‌داشتن‌موادآلی‌

.ایجاد‌می‌شود‌و‌سرما‌زدگی‌موضعی‌یافته‌،‌دما‌به‌شدت‌کاهشکلر‌مایع‌روی‌پوست‌یا‌لباسدر‌اثر‌تبخیر‌



ماس‌یافته‌با‌مناطق‌ت.‌آورده‌شوددر‌صورت‌تماس‌کلر‌مایع‌با‌پوست‌یا‌لباس،فرد‌باید‌سریعا‌زیر‌دوش‌قرار‌گیرد‌و‌لباس‌های‌آلوده‌شده‌او‌در‌زیر‌دوش‌بیرون‌
.تماس‌گاز‌کلر‌به‌پوست‌باعث‌سوزش‌آن‌می‌گردد‌.‌دقیقه‌و‌یا‌بیشتر‌شسته‌شود۱5کلر‌مایع‌باید‌با‌مقادیر‌فراوانی‌آب‌و‌حداقل‌به‌مدت‌

.اگر‌پوست‌شدیدا‌آسیب‌دیده‌باشد‌از‌خنثی‌کردن‌آن‌و‌یا‌استفاده‌از‌پماد‌یا‌هر‌گونه‌التیام‌دهنده‌دیگر‌خودداری‌نمایید‌• 
.دقیقه‌با‌جریان‌سریعی‌از‌آب‌ولرم‌و‌یا‌جریان‌مستقیمی‌از‌آب‌بشویید‌۱5در‌صورت‌تماس‌با‌چشم‌بلافاصله‌و‌حداقل‌به‌مدت‌• 

عمليات درحادثه گاز كلر

.در‌صورت‌نشت‌داشتن‌این‌گاز‌نسبت‌به‌بستن‌شیر‌گاز‌اقدام‌نماید•

.کنیدبر‌طرف‌را‌بوسیله‌قوه‌های‌چوب‌می‌توانید‌نشت‌اگر‌شیر‌گاز‌مورد‌دار‌می‌باشد‌•

پودرهای‌آتش‌نشانی‌له‌ی‌باید‌به‌وسی)‌با‌ید‌در‌نظر‌داشته‌باشیم‌که‌این‌گاز‌تقریباً‌غیرقابل‌اشتعال‌و‌انفجار‌می‌باشد(‌در‌صورتی‌که‌سیلندر‌مورد‌حریق‌قرار‌گرفت‌•
.‌و‌بلافاصله‌جلو‌نشت‌گرفته‌شود.‌حریق‌مهار‌گردد

اخطار

به‌هیچ‌عنوان‌از‌ماسکهای‌پوزه‌ای،‌ماسک‌های‌پارچه‌ای‌یا‌دستمال‌استفاده‌نشوددر‌عملیات‌مربوط‌به‌کلر‌نشت‌یا‌حر‌یق‌

.عملیات‌انجام‌شوده فقط‌با‌سیلندرهای‌هوای‌فشرددر‌صورت‌برخورد‌با‌این‌گونه‌خطرات‌•

.عملیات‌انجام‌شودفقط‌با‌سیلندرهای‌هوای‌فشرده‌در‌صورت‌برخورد‌با‌ا‌ین‌گونه‌خطرات‌•



اقدامات ضروري درحادثه گاز كلر

باعث‌اشتعال‌مواد‌دیگر‌می‌شوداست‌سمی‌و‌خورنده‌و‌اکسید‌کننده‌

استاسیدیوالودهمواداینسازیرقیقیااطفاءعملیاتدراستفادهموردآباستممنوعهاهالونووco2پودرازاستفاه–کنیداستفادهآبازفقط

در‌صورت‌نیاز‌به‌اطفاء‌از‌اسپری‌آب‌استفاده‌کنیدبسوزدرا‌اطفاء‌نکنید‌و‌اجازه‌دهید‌حریق‌

.عملیات‌کنیدبا‌استفاده‌از‌مانیتور‌زمان‌وجود‌حریق‌در‌مخزن‌ازحداکثر‌فاصله‌و‌در‌

.را‌خنک‌نگه‌داریدمخازن‌

را‌به‌سمت‌تجهیزات‌و‌محل‌نشت‌هدایت‌نکنید‌زیرا‌یخ‌می‌زندآب‌

.صورت‌تغییر‌رنگ‌مخزن‌یا‌تغییر‌صدای‌تخلیه‌از‌شیرها‌فورا‌عقب‌نشینی‌کنیددر‌

.مواد‌نشت‌کرده‌راه‌نرویدروی‌



نشت گاز سمي كلر در بندر عقبه اردن

وضعيت نشت كلر در بندر عقبهمخزن حمل كلر كه بر اثر برخورد تركيده است

:رسانه‌دولتی‌اردن‌
در‌حین‌انتقال‌به‌کشتی‌به‌خاطر‌یک‌گاز‌کلر‌یک‌مخزن‌.‌شده‌استنفر‌26۰مسمومیت‌بیش‌از‌تن‌و‌۱3مرگ‌نشت‌گاز‌سمی‌کلر‌در‌بندر‌عقبه‌اردن‌باعث‌

.کشتی‌منفجر‌می‌شود‌و‌گاز‌زرد‌رنگ‌کلر‌در‌منطقه‌بزرگی‌از‌بندر‌پخش‌می‌کندبا‌بدنه‌رها‌شده‌و‌بر‌اثر‌برخورد‌اختلال‌در‌عملکرد‌بالابر‌
.شودکشور‌جیبوتی‌ارسال‌داشته‌و‌قرار‌بوده‌به‌تن‌گاز‌کلر‌3۰تا‌2۵این‌مخزن‌بین‌


