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.استمختلفمحیط‌هایدرآنمدیریتاستراتژی‌هایوابزارهاوحریق



:سرفصل ها

تعریف و اصول اولیه تئوری حریق: فصل اول
تعریف‌حریق‌و‌فرآیندهای‌شیمیایی‌آن-
(حرارت،‌سوخت،‌اکسیژن)مثلث‌آتش‌-
(آتش‌سوزی‌های‌کامل‌و‌ناقص)مکانیسم‌های‌احتراق‌-

وقوع حریقراه های انتقال حرارت و علل : فصل دوم
(نقش‌خطای‌انسانی‌و‌بی‌احتیاطی)عوامل‌انسانی‌-

(صاعقه،‌خشکی‌هوا)عوامل‌طبیعی‌-

(نقص‌تجهیزات‌الکتریکی‌و‌مکانیکی)علل‌تکنولوژیکی‌-



حریق هاطبقه بندی :  فصل سوم
(حریقکلاس‌های‌)طبقه‌بندی‌بر‌اساس‌مواد‌سوختی‌-

خصوصیات‌هر‌طبقه‌از‌حریق‌و‌روش‌های‌مقابله‌با‌آن‌ها-

گسترش و رفتار حریق:  چهارمفصل 
(شروع،‌گسترش،‌شعله‌ور‌شدن‌کامل،‌خاموشی)فازهای‌مختلف‌حریق‌-

(یسرعت‌باد،‌نوع‌و‌مقدار‌سوخت،‌ساختارهای‌محیط)فاکتورهای‌مؤثر‌بر‌گسترش‌حریق‌-



روش های پیشگیری از حریق: فصل پنجم
اصول‌ایمنی‌در‌طراحی‌ساختمان‌ها‌و‌زیرساخت‌ها-

(آژیرها،‌سنسورهای‌دود‌و‌حرارت)سیستم‌های‌تشخیص‌و‌هشدار‌-

نقش‌آموزش‌و‌آماده‌سازی‌کارکنان‌در‌محیط‌های‌کاری-

استراتژی های مقابله با حریق: فصل ششم
(آب،‌کف،‌گازهای‌خاموش‌کننده،‌پودرهای‌شیمیایی)انواع‌سیستم‌های‌اطفاء‌حریق‌-

روش‌های‌کنترل‌و‌مهار‌آتش‌در‌موقعیت‌های‌مختلف-

استانداردها‌و‌پروتکل‌های‌بین‌المللی‌مقابله‌با‌آتش-



نقش تکنولوژی در مدیریت حریق: هفتمفصل 
(پهپادها،‌ربات‌ها)فناوری‌های‌نوین‌در‌اطفاء‌حریق‌-

سیستم‌های‌هوشمند‌پیشگیری‌از‌حریق-



:تعریف حریق
می‌شنودحریق‌به‌یک‌واکننش‌شنیمیایی‌سنریی‌مینان‌اکسنیژن‌و‌ینک‌مناده‌سنوختنی‌اطنلاق‌

"احتراق"این‌فرآیند‌که‌به‌.‌که‌در‌اثر‌آن‌گرما،‌نور‌و‌محصولات‌احتراقی‌مانند‌دود‌تولید‌می‌شود
معروف‌است،‌می‌تواند‌در‌صورت‌کنترل‌نشنده‌بنه‌آتش‌سنوزی‌منجنر‌شنود‌کنه‌بنرای‌انسنان‌ها‌و‌

.محیط‌زیست‌خطرناک‌است

:مثلث آتش
.‌ار‌می‌رودکبه‌"مثلث‌آتش"برای‌درک‌بهتر‌نحوه‌شکل‌گیری‌و‌ادامه‌یافتن‌آتش،‌مفهومی‌به‌نام‌

:این‌مثلث‌شامل‌سه‌عنصر‌اصلی‌است‌که‌برای‌وقوع‌و‌ادامه‌احتراق‌ضروری‌هستند

حریقتعریف و اصول اولیه تئوری : فصل اول



  Heat:حرارت.1

از‌این‌حرارت‌ممکن‌است.‌یا‌انرژی‌حرارتی‌یکی‌از‌عوامل‌اصلی‌برای‌شروع‌احتراق‌استحرارت‌
ژی‌لازم‌حنرارت،‌اننر.‌منابی‌مختلفی‌مانند‌جرقه،‌شعله،‌برق‌یا‌حتی‌فشار‌مکانیکی‌به‌وجود‌آیند

ن‌را‌فنراهم‌برای‌شکستن‌پیوندهای‌شیمیایی‌ماده‌سوختنی‌و‌آغاز‌واکنش‌شنیمیایی‌بنا‌اکسنیژ
.می‌کند

 Fuel:سوخت .2

سنوخت‌ها‌.‌،‌ماده‌ای‌است‌که‌قابل‌احتراق‌باشد‌و‌توانایی‌ترکیب‌با‌اکسیژن‌را‌داشته‌باشدسوخت
ژگی‌هنای‌نوع‌و‌وی.‌باشند(‌متان،‌پروپان)یا‌گاز‌(‌بنزین،‌الکل)،‌مایی‌(چوب،‌کاغذ)می‌توانند‌جامد‌

.سوخت‌به‌شدت‌بر‌رفتار‌حریق‌تأثیر‌می‌گذارد،‌از‌جمله‌سرعت‌گسترش‌و‌شدت‌آتش



:Oxygenاکسیژن . 3
وایهعادی،شرایطدر.استلازماحتراقواکنشادامهبرایکهاستدیگریحیاتیعاملاکسیژن
تغلظافزایشبا.استکافیاحتراقبرایمعمولاًکهاستاکسیژندرصد۲۱حدودشاملمحیط
.می‌یابدافزایشنیزحریقسرعتوشدتاکسیژن،

وجودبهآتشگیرند،قرارهمکناردرکافیمقداربهوشوندترکیبهمباعنصرسهاینوقتی
‌هایاستراتژیدلیل،همینبه.شدخواهدمتوقفاحتراقشود،حذفعناصراینازیکیاگر.می‌آید
.ندهستاستوارعنصرسهاینازیکیکاهشیاحذفمبنایبرمعمولاًحریقبامقابلهمختلف



:مکانیسم های احتراق

:احتراق به دو نوع اصلی تقسیم می شود
:Complete Combustionکاملاحتراق .1

و‌آب (CO₂ )کنربندر‌این‌نوع‌احتراق،‌سوخت‌به‌طور‌کامل‌با‌اکسیژن‌ترکیب‌شنده‌و‌دی‌اکسنید‌
(H₂O)است‌زینرا‌این‌نوع‌احتراق‌بهینه‌ترین‌شکل‌احتراق.‌عنوان‌محصولات‌نهایی‌تولید‌می‌شوندبه‌

امنا‌احتنراق.‌همه‌سوخت‌به‌انرژی‌تبدیل‌شده‌و‌مقدار‌کمی‌از‌مواد‌سمی‌و‌ناخالص‌تولیند‌می‌شنود
.کامل‌به‌شرایط‌ایده‌آل‌نیاز‌دارد،‌از‌جمله‌مقدار‌کافی‌اکسیژن‌و‌دمای‌مناسب

:معادله‌شیمیایی‌برای‌احتراق‌کامل‌یک‌هیدروکربن‌مانند‌متان‌به‌شکل‌زیر‌است

CH₄ + 2O₂ → CO₂ + 2H₂O



:Incomplete Combustionاحتراق ناقص .2
ی‌سنوزد‌و‌در‌این‌نوع‌احتراق،‌به‌دلیل‌کمبود‌اکسیژن‌یا‌شرایط‌نامناسب،‌سوخت‌به‌طور‌کامل‌نم

و‌هیندروکربن‌های‌نسنوخته‌تولیند‌(‌دوده)کنربن‌(CO)محصولات‌دیگری‌مانند‌منواکسنید‌کنربن‌
احتراق‌ناقص‌معمولاً‌منجر‌بنه‌تولیند‌منواد‌سنمی‌و‌خطرنناک‌می‌شنود‌و‌بنه‌طنور‌کلنی‌.‌می‌شود

.ناکارآمدتر‌است

:معادله‌شیمیایی‌برای‌احتراق‌ناقص‌متان‌می‌تواند‌به‌شکل‌زیر‌باشد

[ CH₄ + O₂ → CO + H₂O]

:تأثیرات عوامل محیطی بر حریق
ر‌عوامل‌مختلفی‌از‌جمله‌رطوبت،‌فشار‌هوا،‌نوع‌و‌شکل‌سوخت،‌و‌جریان‌های‌هنوایی‌می‌تواننند‌بن

ریی‌تر‌مثلاً،‌در‌محیط‌های‌خشک‌و‌دارای‌باد‌شدید،‌آتش‌س.‌روی‌شدت‌و‌رفتار‌حریق‌تأثیر‌بگذارند
.گسترش‌پیدا‌می‌کند‌و‌خاموش‌کردن‌آن‌دشوارتر‌می‌شود



:آتشکنترل 

.پیشگیری‌و‌مقابله‌با‌حریق،‌مهار‌یکنی‌از‌عناصنر‌مثلنث‌آتنش‌ضنروری‌اسنتبرای‌
:عنوان‌مثال

حذف حرارت-1

حذف سوخت-2

حذف اکسیژن-3

قطع واکنش های زنجیره ای-4



:اصول اطفاء حریق
کنی‌از‌برای‌خاموش‌کردن‌آتش،‌باید‌ی.‌اطفاء‌حریق‌بر‌اساس‌چندین‌اصل‌کلی‌انجام‌می‌شود

:سه‌عنصر‌اصلی‌مثلث‌حریق،‌یعنی‌سوخت،‌حرارت‌یا‌اکسیژن،‌حذف‌شود

کاهش‌دمای‌مواد‌آتش‌گرفته‌یکی‌از‌روش‌های‌منوثر‌بنرای‌: Coolingحذف حرارت .1
آب‌.‌داین‌کار‌معمولاً‌با‌استفاده‌از‌آب‌یا‌دیگر‌مواد‌خنک‌کننده‌انجام‌می‌شنو.‌مهار‌آتش‌است

.با‌جذب‌حرارت‌و‌کاهش‌دمای‌سوخت،‌مانی‌از‌ادامه‌احتراق‌می‌شود

قطنی‌دسترسنی‌آتنش‌بنه‌: Smotheringجلوگیری از دسترسی اکسیژن  . 2
ایننن‌روش‌معمننولاً‌بننا‌اسننتفاده‌از‌.‌اکسننیژن‌می‌تواننند‌باعننث‌خنناموش‌شنندن‌آن‌شننود

یا‌پتوهای‌آتش‌نشانی‌انجنام‌می‌شنود‌کنه‌بنا‌ (CO₂)خاموش‌کننده‌های‌کف،‌دی‌اکسید‌کربن‌
.پوشاندن‌شعله‌ها،‌دسترسی‌اکسیژن‌را‌محدود‌می‌کنند



حذف‌یا‌جداسازی‌مواد‌قابل‌اشتعال‌از‌حرینق‌یکنی‌: Starvationحذف سوخت . 3
یر‌گاز‌این‌روش‌شامل‌قطی‌کردن‌منبی‌سوخت،‌مانند‌بستن‌ش.‌دیگر‌از‌روش‌های‌اطفاء‌است

.یا‌حذف‌مواد‌قابل‌اشتعال‌از‌نزدیکی‌حریق‌است

: Chemical Inhibitionمهار واکنش شیمیایی. 4
اق‌خاموش‌کننده‌ها‌با‌مهار‌یا‌توقف‌واکنش‌های‌شنیمیایی‌کنه‌در‌فرآینند‌احتنراق‌اتفنبرخی‌

این‌روش‌معمولاً‌برای‌حریق‌های‌گازی‌ینا‌حریق‌هنای‌بنا‌.‌می‌افتد،‌آتش‌را‌خاموش‌می‌کنند
.واکنش‌های‌پیچیده‌شیمیایی‌به‌کار‌می‌رود



حریقوقوع راه های انتقال و علل : دومفصل 



شیوه های انتقال حرارت

• (رسانش)هدایت 
• (جابجایی)همرفت 

• (تشعشعی)تابش 



:هدايت 
در این روش از راه تماس. این نیز یکی از طرق و راه های انتقال حرارت است 

ثال اگرر برای م. مستقیم فلزات با آتش حرارت به نقاط دیگر انتقال می یابد 
یك سر مفتول فلزی را در آتش قرار دهیم پس از مدتی کوتاه مشاهده مری

به این گرما. شود که نقاط مجاور طرفی که در آتش قرار دارد گرم می شوند 
سرت تدریج افزایش می یابد و به سوی سر دیگرمفتول که بیرون از آترش ا

ر منتقل می شود ، به طوری که از شدت داغی انتهای مفتول را نمری تروان د
هرا انتقال گرما به این طریق هنگام آتش سوزی درسراختمان. دست گرفت 

ت و بسیار خطرناك است وجود تیرهای فلزی در ساختمان باعث انتقال حرار
گسترش آتش سوزی می شود



در‌این‌حالت‌حرارت‌به‌وسیله‌حرارت‌مولکول‌های‌مایعات‌یا‌گازهای‌گرم‌از‌جنایی‌بنه‌جنای‌
درصد‌از‌حرارت‌حاصل‌از‌آتش‌به‌وسیله‌هوا‌ینا‌5۱دیگر‌انتقال‌می‌یابد‌،‌در‌این‌روش‌تقریباً‌

هوای‌نزدیک.‌گازهای‌داغ‌به‌نقاط‌دور‌و‌نزدیک‌آتش‌برده‌می‌شود‌

ا‌گازهنای‌کانون‌آتش‌بر‌اثر‌گرم‌شدن‌سبک‌تر‌از‌هوای‌آتمسفر‌می‌شود‌و‌در‌نتیجه‌آمیزش‌ب
.‌رد‌حاصل‌از‌آتش‌،‌به‌سوی‌بالا‌حرکت‌می‌کند‌و‌جریان‌جابجایی‌شدیدی‌را‌به‌وجود‌می‌آو

این‌کوران‌قوی‌حرارت‌و‌دود‌را‌با‌خود‌حمل‌منی‌کنند‌و‌موجنب‌آشنفتگی‌در‌هنوای‌اطنراف‌
وزی‌منی‌مقدار‌اکسیژنی‌که‌در‌نتیجه‌حرک‌جابجایی‌به‌کانون‌آتش‌س.‌صحنه‌آتش‌می‌شود‌

.‌د‌رسد‌به‌آن‌شدت‌می‌بخشد‌و‌باعث‌کوران‌شدید‌هوا‌میشود‌و‌به‌صورت‌گردباد‌در‌منی‌آین
ای‌این‌حرکت‌بالا‌رونده‌هوا‌و‌گازهای‌داغ‌به‌اندازه‌ای‌قدرتمند‌است‌که‌می‌تواند‌مواد‌و‌اشنی

وننده‌در‌در‌صورتی‌که‌راه‌این‌حرکت‌بالار.‌سوزان‌را‌به‌نقاط‌دور‌در‌پیرامون‌آتش‌پرتاب‌کند‌
ی‌از‌گازهنا‌و‌ساختمان‌ها‌یا‌سایر‌نقاط‌به‌وسیله‌سقف‌یا‌موانعی‌دیگر‌بسته‌شود‌،‌لاینه‌کلفتن

راکننده‌دود‌پس‌از‌برخورد‌با‌سقف‌به‌شکل‌قارچ‌به‌طرف‌پایین‌حرکت‌می‌کند‌و‌در‌فضای‌پ
جنه‌این‌هوای‌بسیار‌گرم‌و‌فشرده‌علاوه‌بر‌آن‌که‌شدیداً‌مسموم‌کنننده‌اسنت‌،‌در.‌می‌شود‌

.گرمای‌اشیای‌موجود‌را‌افزایش‌می‌دهد‌و‌باعث‌گسترش‌آتش‌سوزی‌می‌شود‌

:جابجايی 



ورتمجادرکهاشیاییحالتایندر.استپرتوافکنیحرارتانتقالراههایازیکی
شعلهازکهگیرندمیقرارشدیدیگرمایمعرضدرمستقیماًدارند،قرارسوزیآتش
سوزیآتشکانوناشیاءبهاینچههر.شودمیبردهاطرافبهبادوسیلهبهآتشهای

درجهجهنتیدر.استبیشتررسدمیآنهابهکهتشعشعیشدتباشند،نزدیکتر
بهآنهاحرارتکهطوریبهشوندمیداغورودمیبالاسرعتبهاشیااینحرارت
ورعلهشترتیببدینورسدمیگیریآتشحرارتدرجةبهوسپسزنیشعلهنقطة
بهشروعوشوندمیروشناصلیآتشنزدیکدردیگریهایآتشوشوندمی
گسترشورشددرتسرییباعثامراینکهکنندمیدیگریکباگرماتبادلوانتشار
قرارلیاصآتشبهنسبتامنیفواصلدرقبلاً‌کهاشیاییتربیش.شدخواهدهاآن

نیزآتشیبترتاینبهکهگیرندمیقرارشدیدتریپرتوهایبرابردراکنون،داشتند
.سازدمیورشعلهنیزراهاآنوکندمیسرایتآنهابهآسانیبه

:پرتوافكنی يا تششع



وقوع حریقعلل 

وقوع‌حریق‌شامل‌سه‌دسته‌اصلی‌علل‌

عوامل انسانی-1

طبیعیعوامل -2

علل تکنولوژی-3

هر‌یک‌از‌این‌دسته‌ها‌نقش‌مهمی‌در‌ایجاد‌و‌گسترش‌حریق‌دارند‌و‌شناخت‌آن‌هنا‌می‌توانند.‌

.به‌کاهش‌ریسک‌و‌پیشگیری‌از‌حوادث‌آتش‌سوزی‌کمک‌کند



عوامل انسانی-1
و‌خطاهنای‌انسنانی‌اینن‌دسنته‌شنامل‌.‌عوامل‌انسانی‌از‌مهم‌ترین‌دلایل‌وقنوع‌حرینق‌هسنتند

.‌بی‌احتیاطی‌هایی‌است‌که‌منجر‌به‌ایجاد‌یا‌تشدید‌آتش‌سوزی‌می‌شود
:مهم‌ترین‌این‌عوامل‌عبارتند‌ازبرخی‌از‌

:خطای انسانی
ه‌وقوع‌ناآگاهانه‌یا‌اشتباهات‌سهوی‌در‌محیط‌های‌صنعتی،‌خانگی‌یا‌عمومی‌می‌تواند‌برفتارهای‌

ه‌مثال‌های‌رایج‌شامل‌اسنتفاده‌نادرسنت‌از‌وسنایل‌گرمایشنی،‌بی‌تنوجهی‌بن.‌حریق‌منجر‌شود
.وسایل‌برقی‌و‌نگهداری‌نادرست‌از‌مواد‌قابل‌اشتعال‌است

:بی احتیاطی
شنن‌در‌این‌شامل‌مواردی‌مانند‌کشیدن‌سیگار‌در‌مکان‌های‌ناایمن،‌انداختن‌فیلتنر‌سنیگار‌رو
وجهی‌محیط‌های‌قابل‌اشتعال،‌عدم‌رعایت‌دستورالعمل‌های‌ایمنی‌در‌محیط‌های‌صنعتی،‌یا‌بی‌ت

.است(‌مانند‌شمی‌یا‌آتش‌های‌کمپینگ)به‌شعله‌های‌باز‌
(:آتش افروزی)عمدی 

اینن‌ننوع‌حریق‌هنا‌کنه‌بنه‌عنوان‌.‌در‌برخی‌موارد،‌حریق‌ها‌عمداً‌توسنط‌افنراد‌ایجناد‌می‌شنود
رابکاری‌آتش‌افروزی‌شناخته‌می‌شوند،‌ممکن‌است‌دلایل‌مختلفی‌مانند‌دشمنی،‌سودجویی‌یا‌خ

.داشته‌باشد



عوامل طبیعی-2

نسنان‌اازکنتنرل‌این‌حریق‌ها‌اغلب‌خنار ‌.‌عوامل‌طبیعی‌نیز‌می‌توانند‌باعث‌ایجاد‌حریق‌شوند
:مهم‌ترین‌عوامل‌طبیعی‌عبارتند‌از.‌هستند‌و‌به‌علت‌پدیده‌های‌طبیعی‌رخ‌می‌دهند

:صاعقه-
تعال،‌وقتی‌صاعقه‌به‌مواد‌خشک‌و‌قابل‌اشن.‌صاعقه‌یکی‌از‌علل‌مهم‌حریق‌های‌طبیعی‌است

ینن‌ا.‌مانند‌جنگل‌ها‌یا‌علفزارها‌برخورد‌کند،‌می‌تواند‌باعنث‌ایجناد‌آتش‌سنوزی‌گسنترده‌شنود
.حریق‌ها‌به‌ویژه‌در‌مناطق‌خشک‌و‌کم‌باران‌معمول‌است

:هوا و بادهای شدیدخشکی -
ا‌خشنکی‌هنو.‌هوای‌خشک‌و‌بادهای‌قوی‌می‌توانند‌باعث‌گسترش‌حریق‌های‌کوچک‌شنوند

ه‌باعث‌کاهش‌رطوبت‌گیاهان‌و‌سایر‌مواد‌قابل‌اشتعال‌می‌شود‌و‌بادهای‌قنوی‌نینز‌آتنش‌را‌بن
.مناطق‌دیگر‌گسترش‌می‌دهند‌و‌کنترل‌آن‌را‌دشوارتر‌می‌کنند

:آتشفشانی و زمین لرزهفوران های -
‌ها‌می‌توانند‌گاهی‌اوقات‌فعالیت‌های‌طبیعی‌زمین‌شناسی‌مانند‌فوران‌آتشفشانی‌یا‌زمین‌لرزه
.وندباعث‌ایجاد‌حریق‌در‌مناطق‌نزدیک‌به‌فعالیت‌های‌آتشفشانی‌یا‌تخریب‌تأسیسات‌ش



(نقص تجهیزات)علل تکنولوژی -3
حرینق‌قنوع‌اصنلی‌ودر‌دنیای‌مدرن،‌نقص‌فنی‌در‌تجهیزات‌الکتریکی‌و‌مکانیکی‌نیز‌یکنی‌از‌علنل‌

:این‌نقص‌ها‌معمولاً‌به‌دلیل‌خرابی‌یا‌عملکرد‌نادرست‌تجهیزات‌رخ‌می‌دهند.‌است
:تجهیزات الکتریکینقص -

سنایل‌اتصالی‌ها،‌سیم‌کشی‌های‌معیوب،‌اضافه‌بار‌در‌مدارهای‌الکتریکنی،‌و‌اسنتفاده‌نادرسنت‌از‌و
ی‌بنه‌عننوان‌مثنال،‌نقنص‌در‌سیم‌کشن.‌الکتریکی‌می‌تواند‌منجر‌به‌جرقه‌و‌در‌نهاینت‌حرینق‌شنود

وزی‌های‌ساختمان‌ها،‌وسایل‌گرمایشی‌الکتریکی‌یا‌تجهیزات‌صنعتی‌می‌تواند‌موجب‌ایجناد‌آتش‌سن
.جدی‌شود

: تجهیزات مکانیکینقص -
ادرسنت‌برخی‌از‌تجهیزات‌مکانیکی‌که‌در‌صنایی‌مختلف‌استفاده‌می‌شوند،‌در‌صورت‌نگهنداری‌ن
.‌شنوندیا‌خرابی،‌ممکن‌است‌به‌دلیل‌گرمای‌بیش‌از‌حد‌یا‌اصطکاک‌شدید‌باعث‌ایجاد‌آتش‌سوزی
افنزایش‌برای‌مثال،‌موتورهای‌خراب،‌بلبرینگ‌های‌معیوب‌یا‌تجهیزات‌تهویه‌نامناسب‌می‌توانند‌بنه

.دما‌و‌در‌نهایت‌به‌وقوع‌حریق‌منجر‌شوند
: در سیستم های ایمنینقص -

واننند‌خرابی‌سیستم‌های‌اطفاء‌حریق،‌سنسورهای‌دود‌و‌دما،‌یا‌سیستم‌های‌هشداردهنده‌نیز‌می‌ت
.باعث‌تأخیر‌در‌شناسایی‌یا‌کنترل‌حریق‌شوند‌و‌در‌نتیجه‌به‌گسترش‌آن‌کمک‌کنند



طبقه بندی حریق ها:  سومفصل 

‌بندی‌بنرای‌این‌طبقه.‌حریق‌ها‌بر‌اساس‌نوع‌سوخت‌و‌رفتار‌آتش‌به‌دسته‌های‌مختلفی‌تقسیم‌می‌شوند

دسته‌به‌طور‌کلی،‌حریق‌ها‌به‌شش.‌شناسایی‌و‌انتخاب‌روش‌های‌مناسب‌اطفاء‌حریق‌بسیار‌مهم‌است

اینن‌طبقه‌بنندی‌در‌.‌اصلی‌تقسیم‌می‌شوندکه‌هنر‌ینک‌ویژگی‌هنا‌و‌چالش‌هنای‌خنا ‌خنود‌را‌دارنند

.استانداردهای‌بین‌المللی‌به‌عنوان‌کلاس‌های‌حریق‌معرفی‌شده‌است

در‌ایران‌به‌خاطر‌وجود‌وسایل‌با‌باتری‌های‌لیتیومی:‌نکته(کلاس‌L‌)گنروه‌بنالا‌اضنافه‌6بنه‌اینن‌

میشود



اشتعالحریق مواد جامد قابل  :Aکلاس -1
:ویژگی ها-

ذ،‌شامل‌مواد‌جامد‌قابل‌اشتعال‌هستند‌که‌عمدتاً‌از‌مواد‌ارگانیک‌مانند‌چوب،‌کاغ Aحریق‌های‌کلاس‌
شنکیل‌اینن‌ننوع‌حریق‌هنا‌معمنولاً‌بنا‌ت.‌پارچه،‌لاستیک،‌پلاستیک‌و‌برخی‌مواد‌مصنوعی‌تشکیل‌شده‌اند

.خاکستر‌و‌احتراق‌ناقص‌همراه‌هستند

:اطفاءروش -
استفاده‌از‌آب‌مؤثر‌است،‌زینرا‌آب‌دمنای‌حرینق‌را‌کناهش‌،Aخاموش‌کردن‌حریق‌های‌کلاس‌برای‌

نند‌ما)همچنین‌استفاده‌از‌خاموش‌کننده‌های‌حاوی‌مواد‌شیمیایی‌خشک‌.‌داده‌و‌احتراق‌را‌متوقف‌می‌کند
.نیز‌مؤثر‌است(‌پودر



حریق مایعات قابل اشتعال B:کلاس-2
:ویژگی ها-

شامل‌مایعات‌و‌گازهنای‌قابنل‌اشنتعال‌ماننند‌بننزین،‌نفنت،‌الکنل،‌حلال‌هنای‌ Bحریق‌های‌کلاس‌
هسنتند‌و‌این‌نوع‌حریق‌ها‌بسیار‌خطرنناک.‌شیمیایی‌و‌گازهای‌مشتعل‌کننده‌مانند‌پروپان‌و‌بوتان‌هستند

.معمولاً‌شعله‌ور‌می‌شوند

:روش اطفاء-
استفاده‌از‌آب‌برای‌خاموش‌کردن‌این‌نوع‌حریق‌معمنولاً‌خطرنناک‌اسنت،‌زینرا‌ممکنن‌اسنت‌باعنث‌

ح‌منایی‌برای‌ایجاد‌لایه‌ای‌روی‌سط(‌فوم)به‌جای‌آن،‌از‌کف‌.‌پراکندگی‌مایی‌و‌افزایش‌گسترش‌آتش‌شود
.‌و‌جلوگیری‌از‌رسیدن‌اکسیژن‌به‌آتش‌استفاده‌می‌شود



اشتعالحریق گازهای قابل C:کلاس -3
:  ویژگی ها-

.‌ندشامل‌گازهای‌قابل‌اشتعال‌مانند‌متان،‌پروپان،‌بوتان‌و‌هیدروژن‌هست cحریق‌های‌کلاس
در‌اسنتفاده‌می‌شنوند‌و‌می‌تواننند(‌خانگی،‌صننعتی‌و‌تجناری)این‌نوع‌گازها‌در‌محیط‌های‌مختلف‌

.صورت‌نشتی‌یا‌فرار‌به‌سرعت‌شعله‌ور‌شوند

:  اطفاءروش -
ینا‌پنودر‌خشنک‌اسنتفاده‌می‌شنود‌کنه‌ CO₂برای‌این‌نوع‌حریق‌ها‌از‌خاموش‌کنننده‌های‌گناز‌

ن‌ننوع‌خاموش‌کردن‌منبی‌گاز‌نیز‌اولین‌گام‌برای‌مهار‌ای.‌اکسیژن‌را‌از‌اطراف‌شعله‌ها‌حذف‌می‌کند
.حریق‌است



اشتعالحریق فلزات قابل  D:کلاس-4
: ویژگی ها-

مینینوم‌شامل‌فلزات‌قابل‌اشتعال‌مانند‌منینزیم،‌تیتنانیوم،‌پتاسنیم،‌سندیم‌و‌آلو Dحریق‌های‌کلاس‌
دت‌این‌فلزات‌به‌طور‌معمول‌در‌دمای‌بالا‌می‌سوزند‌و‌در‌صورت‌تماس‌بنا‌آب‌ینا‌اکسنیژن‌بنه‌شن.‌هستند

.واکنش‌نشان‌می‌دهند‌و‌شعله‌ورتر‌می‌شوند

: روش اطفاء-
ممنوع‌است،‌زیرا‌باعث‌واکنش‌بیشنتر‌ Dاستفاده‌از‌آب‌یا‌کف‌برای‌خاموش‌کردن‌حریق‌های‌کلاس‌

ه‌اسنتفاد(‌پودر‌خشک‌خنا )به‌جای‌آن،‌از‌پودرهای‌مخصو ‌حریق‌فلزات‌.‌فلزات‌و‌شدت‌آتش‌می‌شود
.‌شوندمی‌شود‌که‌با‌تشکیل‌لایه‌ای‌بر‌روی‌فلز،‌مانی‌از‌رسیدن‌اکسیژن‌به‌آن‌و‌خاموش‌شدن‌آتش‌می



حریق الکتریسیتهE:کلاس-5
:  ویژگی ها-

:آتش‌سوزی‌وسایل‌برقی‌ممکن‌است‌به‌دلایل‌زیر‌به‌وجود‌آید
آسیب‌… عایق‌سیم‌ممکن‌است‌در‌اثر‌حرارت،‌خسارت‌مکانیکی،‌عوامل‌محیطی‌و‌:‌خراب‌شدن‌عایق

.ببیند
بودنشلوسیلهبودنغیراستاندارد(…ونولبهفازفاز،بهفاز)اتصالاتانواعواضافیبارکشیدن
نامناسبپریزوکلیدازاستفادهواتصالات

: اطفاءروش 

رد‌کردن‌در‌اطفاء‌حریق‌وسایل‌برقی‌ابتدا‌باید‌قطی‌برق‌را‌انجام‌داد‌و‌سپس‌روش‌کاهش‌درصد‌اکسیژن‌همراه‌با‌س

است‌که‌هر‌دو‌عمنل‌را‌CO2,بهترین‌خاموش‌کننده‌برای‌این‌گروه‌از‌آتش‌سوزی‌ها‌خاموش‌کننده‌.‌را‌به‌کار‌گرفت

.انجام‌داده‌و‌چون‌اثری‌از‌خود‌به‌جا‌نمی‌گذارد‌خسارت‌بیشتری‌به‌دستگاه‌وارد‌نمی‌کند



چربی ها و روغن های آشپزیحریق Fکلاس. 6
:ویژگی ها

شامل‌چربی‌ها‌و‌روغن‌های‌آشپزی‌هستند‌که‌معمولاً‌در‌آشپزخانه‌ها‌و‌محیط‌هنای‌ Fکلاسحریق‌های‌
ه‌این‌نوع‌حریق‌ها‌به‌دلیل‌دمای‌بالای‌روغن‌هنا‌و‌واکننش‌سنریی‌آن‌هنا‌بن.‌مرتبط‌با‌پخت‌و‌پز‌رخ‌می‌دهند

.شعله‌ور‌شدن،‌بسیار‌خطرناک‌هستند

:روش اطفاء
فجار‌و‌استفاده‌از‌آب‌برای‌خاموش‌کردن‌این‌نوع‌حریق‌بسیار‌خطرناک‌است،‌زیرا‌ممکن‌است‌باعث‌ان

برای‌مهار‌این‌حریق‌ها‌از‌خاموش‌کننده‌های‌حناوی‌منواد‌شنیمیایی‌مخصنو ‌.‌پخش‌شدن‌روغن‌داغ‌شود
استفاده‌می‌شود‌که‌دمای‌روغنن‌را‌کناهش‌داده‌و‌از‌شنعله‌ور‌شندن‌بیشنتر‌جلنوگیری(‌مثل‌کف‌های‌ویژه)

.می‌کنند



حریق باتری های لیتیومی L:کلاس-7

: ویژگی ها-

مانند‌خودرو‌های‌برقی‌موتور‌و‌اسکوتر‌های‌برقیآتش‌سوزی‌وسایل‌برقی‌

: اطفاءروش 

استفاده‌از‌پودر‌های‌خشک

غوطه‌ورکردن‌در‌آب



گسترش و رفتار حریق:  فصل چهارم

امنل‌معمولاً‌مراحل‌مختلفی‌را‌طی‌می‌کنند‌و‌رفتار‌آن‌ها‌به‌شدت‌تحت‌تنأثیر‌عوحریق‌ها‌

در‌این‌بخش،‌فازهای‌مختلف‌حرینق،‌عوامنل‌منؤثر‌بنر‌.‌محیطی‌و‌مواد‌سوختی‌قرار‌دارد

.گسترش‌آن‌و‌ویژگی‌های‌خا ‌هر‌مرحله‌از‌حریق‌توضیح‌داده‌می‌شوند



انواع سوختن از نظر سرعت

سوختن کندSlow Combustion) :)
سوختی‌و‌اکسیژن‌پیش‌آمیخته‌در‌حالت‌گازی‌به‌آرامنی‌گنرم‌در‌ظرف‌بسته‌ای‌که‌در‌آن‌مواد

ز‌راه‌شوند‌چنانچه‌دمای‌سیستم‌از‌اندازه‌ای‌معین‌بالاتر‌نرود‌گرمای‌آزاد‌شنده‌در‌واکننش‌شنیمیایی‌ا
ینن‌دیواره‌های‌ظرف‌هدر‌می‌رود‌تا‌به‌پایان‌برسد‌این‌نوع‌احتراق‌فقط‌برای‌شیمیدانان‌جالنب‌اسنت‌ا

.نوع‌سوختن‌در‌واقی‌اکسیداسیون‌است‌و‌جزو‌سوختن‌محسوب‌نمی‌شود



(:(moderate Combustionسوختن‌سرعت‌متوسط‌

کنافی‌با‌گذشتن‌دما‌از‌یک‌حد‌بحرانی‌معینی‌و‌تولید‌بخارات‌قابنل‌اشنتعال
سرعت‌واکنش‌ها‌و‌آزاد‌شدن‌اننرژی‌در‌واکننش‌شنیمیایی‌از‌سنرعت‌هندر‌
ه‌رفتن‌گرما‌بیشتر‌می‌شود‌لذا‌در‌محیط‌نور‌و‌حرارت‌خواهیم‌داشنت‌کنه‌بن

.آن‌شعله‌گویند



:Explosive Combustionسوختن‌انفجاری
ار‌با‌اگر‌در‌کسری‌از‌ثانیه‌مولکول‌های‌سوخت‌که‌به‌صورت‌گازی‌یا‌بخ
،وراکسیژن‌مخلوط‌شده‌اند،به‌صورت‌یکنواخت‌واکنش‌دهند‌و‌ایجاد‌ن

و‌تراک‌نماید‌انفجار‌گویند‌این‌نوع‌انفجار‌را‌انفجار‌ناشی‌از‌حرارت‌
.احتراق‌گویند



:فازهای مختلف حریق

دام‌در‌فرآیند‌گسترش‌خود‌از‌چندین‌مرحله‌عبور‌می‌کنند‌که‌هر‌کحریق‌ها‌•
له‌ور‌این‌فازها‌شامل‌مراحل‌آغازین،‌گسترش،‌شنع.‌ویژگی‌های‌متفاوتی‌دارند

.شدن‌کامل‌و‌فروکش‌کردن‌هستند

Ignition Stageفاز شروع . 1

Growth Stageفاز گسترش . 2

Fully Developed Stageفاز شعله ور شدن کامل . 3

Decay Stageفاز فروکش کردن . 4



Ignition Stageفاز شروع . 1

در‌.‌این‌مرحله،‌مرحله‌ابتدایی‌حریق‌است‌که‌با‌وجود‌یک‌منبی‌جرقه‌یا‌شنعله‌آغناز‌می‌شنود:ویژگی ها-

وجنود‌)د‌اگر‌شرایط‌مناسب‌باش.‌این‌مرحله،‌ترکیب‌سوخت‌و‌اکسیژن‌با‌گرما‌منجر‌به‌آغاز‌احتراق‌می‌شود

ت‌اینن‌مرحلنه‌ممکنن‌اسن.‌،‌آتش‌شروع‌به‌شعله‌ور‌شدن‌می‌کند(حرارت،‌سوخت‌و‌اکسیژن‌به‌اندازه‌کافی

.کوتاه‌باشد‌و‌در‌صورت‌عدم‌کنترل‌به‌سرعت‌وارد‌مرحله‌بعدی‌شود

احتراقنقطه اشتعال یا -

رمای‌نهنان‌بیشتر‌از‌گبه‌میزان‌حرارتی‌گفته‌می‌شود‌که‌ماده‌سوختنی‌در‌آن‌شعله‌ور‌می‌گردد‌که‌قائدتاً

شندت‌ناقص‌صورت‌می‌پذیرد‌و‌علت‌آن‌درصد‌ترکیب‌اکسنیژن‌وماده‌می‌باشد‌و‌اغلب‌بصورت‌کامل‌و‌یا

اکسیداسیون‌ماده‌سوختنی‌می‌باشد

.وبشعله‌ور‌شدن‌یک‌تکه‌کاغذ‌در‌مجاورت‌کبریت‌روشن‌یا‌ایجاد‌جرقه‌در‌یک‌وسیله‌برقی‌معی:‌مثال-



.‌ی‌کنددر‌این‌مرحله،‌آتش‌شروع‌به‌گسترش‌می‌کند‌و‌سوخت‌بیشتری‌را‌مصرف‌م: ویژگی ها-

ل‌حرارت‌تولید‌شده‌در‌این‌مرحله‌باعث‌گرم‌شدن‌مواد‌اطراف‌آتش‌شده‌و‌آن‌ها‌را‌برای‌اشنتعا

بنه‌جریان‌هوای‌گرم‌و‌دود‌تولید‌شده‌به‌سمت‌بالا‌حرکت‌می‌کند‌و‌ممکن‌است.‌آماده‌می‌کند

و ‌اگنر‌این‌فاز‌می‌تواند‌بسیار‌سریی‌باشد،‌بنه‌خصن.‌گسترش‌آتش‌به‌مناطق‌مجاور‌منجر‌شود

.مواد‌سوختنی‌در‌دسترس‌باشند‌و‌محیط‌بسته‌باشد

در‌یک‌آتش‌سوزی‌کوچک‌در‌یک‌اتاق‌ممکن‌است‌به‌سرعت‌به‌دیگنر‌وسنایل‌موجنود: مثال-

.اتاق‌سرایت‌کند‌و‌کل‌اتاق‌را‌در‌بر‌بگیرد

Growth Stageفاز گسترش . 2



Fully Developed Stageفاز شعله ور شدن کامل . 3

این‌مرحله‌زمانی‌رخ‌می‌دهد‌که‌آتش‌به‌حداکثر‌شندت‌خنود‌می‌رسند‌و‌:ویژگی ها-

در‌اینن‌مرحلنه،.‌تمام‌مواد‌قابل‌اشتعال‌موجود‌در‌محیط‌شروع‌بنه‌سنوختن‌می‌کننند

ولیند‌در‌اینن‌فناز،‌ت.‌دمای‌محیط‌به‌حداکثر‌رسیده‌و‌آتش‌به‌سرعت‌گسترش‌می‌یابند

حرارت‌و‌دود‌به‌حداکثر‌میزان‌خود‌می‌رسد‌و‌خطرات‌ناشی‌از‌حریق‌به‌شدت‌افنزایش

.می‌یابد

در‌یک‌خانه،‌وقتی‌که‌تمام‌اتاق‌ها‌و‌وسنایل‌داخنل‌آن‌هنا‌در‌حنال‌سنوختن‌: مثال-

.هستند‌و‌شعله‌ها‌به‌بیرون‌از‌پنجره‌ها‌می‌رسند



Decay Stageفاز فروکش کردن . 4

این‌مرحله‌زمانی‌رخ‌می‌دهد‌که‌سنوخت‌موجنود‌در‌محنیط‌کناهش‌: ویژگی ها-

ینزان‌آتش‌به‌تدریج‌فنروکش‌می‌کنند‌و‌م.‌یافته‌یا‌به‌طور‌کامل‌مصرف‌شده‌است

با‌این‌حال،‌در‌این‌مرحله‌هننوز‌خطراتنی‌ماننند‌.‌حرارت‌و‌شعله‌ها‌کاهش‌می‌یابد

وجود‌گازهای‌سمی‌و‌احتمال‌بازگشت‌شعله‌ها‌در‌صورت‌وجود‌سوخت‌باقی‌ماننده

.وجود‌دارد

پس‌از‌اطفاء‌اولیه،‌ممکن‌است‌بخشی‌از‌حریق‌هننوز‌در‌زینر‌آوارهنا‌ینا‌: مثال-

.نقاط‌دور‌از‌دسترس‌باقی‌مانده‌باشد‌و‌دوباره‌شعله‌ور‌شود



:فاکتورهای مؤثر بر گسترش حریق
در‌.‌داردقراررفتار‌و‌گسترش‌حریق‌به‌شدت‌تحت‌تأثیر‌عوامل‌محیطی‌و‌نوع‌مواد‌سوختنی‌

:اینجا‌به‌برخی‌از‌مهم‌ترین‌عوامل‌تأثیرگذار‌اشاره‌می‌شود

Fuelسوخت . 1

.‌تنوع‌و‌مقدار‌سوخت‌یکی‌از‌عوامل‌اصلی‌تعیین‌کننده‌سنرعت‌و‌شندت‌گسنترش‌حرینق‌اسن
در‌سوخت‌ها‌به‌صورت‌جامد،‌مایی‌یا‌گاز‌می‌توانند‌وجود‌داشته‌باشند‌و‌هر‌کدام‌رفتنار‌خاصنی

د‌و‌مثلاً،‌گازهای‌قابل‌اشتعال‌سریی‌تر‌از‌مایعنات‌و‌جامندات‌شنعله‌ور‌می‌شنون.‌مقابل‌آتش‌دارند
د،‌مقدار‌سوخت‌نیز‌اهمیت‌دارد؛‌هر‌چه‌سنوخت‌بیشنتری‌در‌دسنترس‌باشن.‌گسترش‌می‌یابند

.آتش‌به‌شدت‌بیشتری‌گسترش‌خواهد‌یافت

Ventilationجریان هوا . 2

جریان‌هوای‌مناسب‌می‌توانند‌باعنث‌افنزایش‌سنرعت.‌اکسیژن‌برای‌ادامه‌احتراق‌ضروری‌است
هش‌در‌محیط‌های‌بسته،‌کمبود‌اکسیژن‌ممکنن‌اسنت‌باعنث‌کنا.‌احتراق‌و‌گسترش‌آتش‌شود

سرعت‌گسترش‌حریق‌شود،‌اما‌در‌صورت‌باز‌شندن‌ناگهنانی‌دریچنه‌ینا‌پنجنره،‌ورود‌ناگهنانی
"لاش‌اورفن"این‌پدیده‌به‌عننوان‌.‌اکسیژن‌می‌تواند‌منجر‌به‌انفجار‌و‌گسترش‌سریی‌آتش‌شود

Flashover شناخته‌می‌شود.



Building Structuresساختارهای محیطی . 3

روی‌بنر‌‌نوع‌و‌طراحی‌ساختمان،‌منواد‌بنه‌کنار‌رفتنه‌در‌آن‌و‌ننوع‌تقسنیم‌بندی‌فضناها‌می‌توانند‌
ش‌طراحی‌برای‌مثال،‌ساختمان‌هایی‌که‌با‌استفاده‌از‌مواد‌مقاوم‌به‌آت.‌گسترش‌حریق‌تأثیر‌بگذارد

اما‌در‌سناختمان‌هایی‌کنه‌از‌منواد‌قابنل.‌شده‌اند،‌می‌توانند‌سرعت‌گسترش‌حریق‌را‌کاهش‌دهند
.داشتعال‌ساخته‌شده‌اند‌یا‌دارای‌تهویه‌های‌باز‌و‌آزاد‌هستند،‌آتش‌به‌سرعت‌گسترش‌می‌یاب

دما و رطوبت محیط. 4
در‌محیط‌هنای‌گنرم‌و‌خشنک،‌منواد‌.‌دما‌و‌رطوبت‌محیط‌نیز‌نقش‌مهمی‌در‌رفتنار‌حرینق‌دارنند

ط‌هنای‌بنرعکس،‌در‌محی.‌سوختنی‌سریی‌تر‌مشتعل‌می‌شوند‌و‌آتش‌بنه‌سنرعت‌گسنترش‌می‌یابند
.مرطوب،‌احتمال‌وقوع‌و‌گسترش‌آتش‌کمتر‌است

سرعت و جهت باد. 5
.در‌فضای‌باز،‌باد‌می‌تواند‌بر‌گسترش‌و‌رفتار‌حریق‌تأثیر‌قابل‌توجهی‌داشته‌باشد
اد‌همچننین،‌جهنت‌بن.‌باد‌می‌تواند‌شعله‌ها‌را‌به‌نقاط‌دورتر‌منتقل‌کرده‌و‌آتش‌را‌گسنترش‌دهند

رینق‌کمنک‌می‌تواند‌تعیین‌کننده‌مسیر‌حرکت‌آتش‌باشد‌و‌به‌آتش‌نشانان‌در‌پیش‌بیننی‌رفتنار‌ح
.کند



:استراتژی های اطفاء حریق
حیطنی،‌ننوع‌برای‌اطفاء‌حریق،‌استراتژی‌های‌مختلفی‌به‌کار‌گرفته‌می‌شود‌که‌بستگی‌به‌شرایط‌م

:این‌استراتژی‌ها‌معمولاً‌به‌دو‌دسته‌اصلی‌تقسیم‌می‌شوند.‌آتش‌و‌منابی‌در‌دسترس‌دارد

Offensive Strategyاستراتژی تهاجمی -1

ریی‌در‌این‌استراتژی،‌آتش‌نشانان‌به‌سرعت‌وارد‌محل‌آتش‌سوزی‌شده‌و‌با‌هدف‌مهار‌سن: کاربرد-
ن‌روش‌این.‌آتش‌و‌جلوگیری‌از‌گسترش‌آن،‌به‌طور‌مستقیم‌اقدام‌به‌خاموش‌کردن‌حریق‌می‌کنند

به‌کار‌بیشتر‌برای‌حریق‌های‌کوچک‌یا‌زمانی‌که‌محل‌آتش‌سوزی‌هنوز‌قابل‌دسترسی‌و‌امن‌است
.می‌رود

.مهار‌سریی‌آتش‌و‌جلوگیری‌از‌آسیب‌بیشتر‌به‌ساختار‌و‌اموال: مزایا-

.خطرات‌بالا‌برای‌آتش‌نشانان،‌به‌خصو ‌در‌حریق‌های‌شدید‌یا‌ناپایدار: معایب-



Defensive Strategyاستراتژی دفاعی -2

وال‌در‌این‌استراتژی،‌تمرکز‌بر‌جلوگیری‌از‌گسنترش‌آتنش‌و‌حفاظنت‌از‌منناطق‌و‌امن: کاربرد-
طرنناک‌این‌روش‌زمانی‌استفاده‌می‌شود‌که‌کنترل‌مستقیم‌بر‌حریق‌بسنیار‌خ.‌اطراف‌حریق‌است

.یا‌غیرممکن‌باشد‌و‌اولویت‌با‌حفظ‌امنیت‌افراد‌و‌اموال‌است

.کاهش‌خطر‌برای‌آتش‌نشانان‌و‌حفاظت‌از‌اموال‌اطراف‌حریق: مزایا-

ل‌ممکن‌است‌زمان‌بیشتری‌برای‌مهار‌کامل‌آتش‌نیاز‌باشند‌و‌برخنی‌بخش‌هنای‌محن: معایب-
.حریق‌به‌طور‌کامل‌نابود‌شوند



ترکیبی دفاعی و تهاجمیاستراتژی -2
همزمان‌با‌اطفاء‌حریق‌جلوگیری‌از‌گسترش‌حریق: کاربرد-

حریق‌و‌مهار‌حریقکاهش‌خطر‌برای‌آتش‌نشانان‌و‌حفاظت‌از‌اموال‌اطراف‌: مزایا-





روش های پیشگیری از حریق: پنجمفصل 

حریقدر‌بخش‌روش‌های‌پیشگیری‌از‌
‌ها،‌اصول‌ایمنی‌در‌طراحی‌سناختمان‌ها‌و‌زیرسناخت:‌حوزه‌کلیدی‌مورد‌بررسی‌قرار‌می‌گیرندسه‌

وسیستم‌های‌تشخیص‌و‌هشدار،‌

هر‌یک‌از‌این‌حوزه‌هنا‌بنرای‌کناهش‌ریسنک‌وقنوع‌حرینق‌و‌.‌آموزش‌و‌آماده‌سازی‌کارکناننقش‌
.افزایش‌آمادگی‌در‌مواجهه‌با‌آن‌نقش‌حیاتی‌دارند



اصول ایمنی در طراحی ساختمان ها و زیرساخت ها. 1
طراحی‌ایمن‌ساختمان‌ها‌و‌زیرساخت‌ها‌یکی‌از‌مهم‌تنرین‌مراحنل‌پیشنگیری‌از‌وقنوع‌حرینق‌و‌

:برخی‌از‌این‌اصول‌شامل‌موارد‌زیر‌می‌شود.‌کاهش‌تأثیر‌آن‌است

الایی‌از‌مواد‌ساختمانی‌که‌در‌برابر‌آتش‌مقاومت‌بناستفاده‌: مواد مقاوم در برابر حریق-
می‌تواند‌زمنان‌انتشنار‌آتنش‌را‌کناهش‌دهند‌و‌فرصنت‌(‌مانند‌بتن،‌گچ،‌و‌فلزات‌خا )دارند‌

.بیشتری‌برای‌تخلیه‌فراهم‌کند

انی،‌نصب‌و‌طراحی‌سیستم‌های‌آتش‌نشن: طراحی سیستم های اطفاء حریق داخلی-
کنتنرل‌،‌کپسول‌های‌آتش‌نشانی،‌و‌دسترسی‌به‌مننابی‌آب‌بنرای(آب‌پاش‌ها)شامل‌اسپرینکلرها‌

.حریق



ف‌در‌طراحنی‌سناختمان‌ها،‌منناطق‌مختلن: تقسیم بندی مناطق مقاوم در برابر حریق-
ش‌باید‌با‌دیوارها‌و‌درب‌های‌مقاوم‌در‌برابر‌آتش‌از‌هم‌جدا‌شوند‌تا‌در‌صورت‌وقوع‌حریق،‌گسنتر

.آتش‌به‌سایر‌بخش‌ها‌محدود‌شود

با‌مسیرهای‌خرو ‌باید‌به‌خوبی‌طراحی‌شوند‌و: مسیرهای تخلیه و خروج اضطراری-
همچنین‌این‌مسیرها‌باید‌بندون‌منانی‌و‌بنه‌انندازه‌کنافی.‌علامت‌های‌مشخصی‌هدایت‌شوند

.وسیی‌باشند‌تا‌در‌شرایط‌اضطراری‌تخلیه‌سریی‌انجام‌شود

هنای‌طراحی‌سیستم‌تهویه‌ای‌که‌در‌صورت‌وقنوع‌حرینق‌دود‌و‌گاز: سیستم تهویه ایمن-
نشاق‌این‌امر‌باعث‌کاهش‌خطرات‌جانی‌ناشی‌از‌است.‌سمی‌را‌به‌طور‌مؤثر‌خار ‌کند،‌حیاتی‌است
.دود‌و‌بهبود‌دید‌در‌مواقی‌حریق‌می‌شود



سیستم های تشخیص و هشدار. 2
افنراد‌ه‌بنسیستم‌های‌تشخیص‌و‌هشدار،‌نقش‌حیاتی‌در‌شناسایی‌زودهنگام‌حریق‌و‌اطلاع‌رسانی‌

:این‌سیستم‌ها‌شامل‌موارد‌زیر‌هستند.‌حاضر‌در‌ساختمان‌ایفا‌می‌کنند

این‌سنسورها‌بنا‌شناسنایی‌ارات‌دود‌در‌هنوا‌فعنال‌می‌شنوند‌و‌هشندار‌: سنسورهای دود-
نصب‌این‌سنسورها‌در‌نقاط‌حساس‌مانند‌آشنپزخانه‌ها،‌راهروهنا‌و‌اتاق‌هنای‌تجهینزات‌.‌می‌دهند

.ضروری‌است



این‌سنسورها‌به‌تغییرات‌دما‌حساس‌هستند‌و‌در‌:حرارتسنسورهای -

محیط‌های‌صنعتی‌در‌معمولاًسنسورهای‌حرارتی‌.‌افزایش‌غیرطبیعی‌دما،‌هشدار‌می‌دهندصورت‌
.و‌مناطقی‌که‌دود‌نمی‌تواند‌شاخص‌مناسبی‌برای‌حریق‌باشد،‌استفاده‌می‌شوند

این‌دستگاه‌ها‌پس‌از‌فعال‌شدن‌سنسورهای‌دود‌ینا‌حنرارت،‌:و هشداردهنده هاآژیرها -
اضنر‌به‌طور‌خودکار‌آژیرها‌و‌سیستم‌های‌هشداردهنده‌صوتی‌و‌نوری‌را‌فعال‌می‌کنند‌تا‌افراد‌ح

.را‌از‌خطر‌حریق‌مطلی‌سازند

ته‌قادر‌بنه‌برخی‌سیستم‌های‌پیشرف: سیستم های هشدار اتوماتیك به آتش نشانی-
یی‌تر‌در‌ارسال‌هشدار‌اتوماتیک‌به‌مراکز‌آتش‌نشانی‌هستند‌که‌باعث‌می‌شود‌نیروهای‌امدادی‌سنر

.محل‌حاضر‌شوند



کاریمحیط های افراد در نقش آموزش و آماده سازی . 3

.‌یق‌استمناسب‌و‌آماده‌سازی‌کارکنان‌یکی‌از‌مؤثرترین‌روش‌های‌پیشگیری‌و‌مقابله‌با‌حرآموزش‌

:ندآموزش‌های‌منظم‌می‌تواند‌به‌افراد‌کمک‌کند‌تا‌در‌شرایط‌اضطراری‌سریی‌و‌صحیح‌عمل‌کن

ه‌نحوه‌کارکنان‌باید‌با‌اصول‌ایمنی‌حریق‌آشنا‌شوند،‌از‌جملتمامی‌: آموزش ایمنی حریق-

.استفاده‌از‌کپسول‌های‌آتش‌نشانی،‌اسپرینکلرها،‌و‌روش‌های‌تخلیه



:شبیه سازی حریقتمرین های -
نش‌سریی‌مقابله‌با‌حریق‌می‌تواند‌افراد‌را‌برای‌واکو‌برگزاری‌تمرین‌های‌منظم‌شبیه‌سازی‌تخلیه‌

ننان‌در‌این‌تمرین‌ها‌باید‌به‌طور‌منظم‌تکرار‌شوند‌و‌تمنام‌کارک.‌و‌موثر‌در‌شرایط‌واقعی‌آماده‌کند
.آن‌شرکت‌کنند

:  درباره سیستم های ایمنیآموزش -
بنا‌باید‌نحوه‌عملکرد‌سیسنتم‌های‌تشنخیص‌و‌هشندار‌را‌بداننند‌و‌بنا‌روش‌هنای‌مقابلنهکارکنان‌

.مشکلات‌سیستم‌های‌ایمنی‌آشنا‌باشند

:  به رعایت استانداردهاتشویق -
ینزات‌در‌محیط‌های‌کاری‌و‌تشویق‌کارکنان‌به‌رعایت‌اصول‌ایمنی،‌نظنارت‌بنر‌تجهفرهنگ‌سازی‌

.الکتریکی،‌و‌اجتناب‌از‌رفتارهای‌خطرناک،‌از‌اهمیت‌بالایی‌برخوردار‌است



:نتیجه گیری

پیشنگیری‌از‌حریننق‌ینک‌فرآیننند‌چننندوجهی‌اسنت‌کننه‌نیازمننند‌ترکیبنی‌از‌طراحننی‌ایمننن،

وجنه‌ت.‌فناوری‌های‌پیشرفته‌تشخیص‌و‌هشدار،‌و‌آموزش‌و‌آماده‌سازی‌مناسب‌کارکنان‌اسنت

به‌این‌جنبه‌ها‌می‌تواند‌از‌وقوع‌حریق‌جلوگیری‌کرده‌و‌در‌صورت‌وقنوع،‌آسنیب‌های‌جنانی‌و

.مالی‌را‌به‌حداقل‌برساند



فصل هشتم مدیریت بحران و برنامه های واکنش به حریق

بحران‌و‌برنامه‌های‌واکننش‌بنه‌حرینق‌از‌جنبنه‌های‌حیناتی‌ایمننی‌و‌حفاظنت‌در‌برابنر‌مدیریت‌

هدف‌این‌برنامه‌ها،‌ایجاد‌آمادگی‌برای‌مقابله‌بنا‌شنرایط‌اضنطراری‌و‌کناهش.‌آتش‌سوزی‌هستند

این‌اقدامات‌شنامل‌برنامنه‌ریزی،‌آمنوزش،‌.‌آسیب‌ها‌و‌خسارات‌احتمالی‌در‌زمان‌وقوع‌حریق‌است

تمرین‌های‌مداوم‌و‌همکاری‌بین‌سازمان‌ها‌و‌افنراد‌مختلنف‌می‌شنود‌تنا‌در‌صنورت‌بنروز‌حرینق،‌

.واکنش‌سریی‌و‌موثری‌داشته‌باشند



:اصول مدیریت بحران
.‌ره‌استمدیریت‌بحران‌به‌معنای‌کنترل‌و‌کاهش‌اثرات‌حوادث‌پیش‌بینی‌نشده‌یا‌غیرمنتظ

:بخش‌عمده‌می‌شودچهار‌بحث‌حریق،‌مدیریت‌بحران‌شامل‌در‌

:  Preventionپیشگیری . 1
شامل‌اقدامات‌و‌راهبردهایی‌است‌که‌به‌منظور‌جلوگیری‌از‌وقوع‌حرینق‌ینا‌کناهش‌احتمنال‌

این‌اقندامات‌شنامل‌نصنب‌سیسنتم‌های‌ایمننی،‌نگهنداری‌صنحیح‌.‌بروز‌آن‌طراحی‌می‌شوند
.تجهیزات،‌آموزش‌کارکنان‌و‌ایجاد‌زیرساخت‌های‌مناسب‌است

:  Preparednessآمادگی . 2
برنامنه‌های‌آموزشنی،‌.‌در‌این‌بخش،‌سازمان‌ها‌و‌افراد‌بایند‌بنرای‌وقنوع‌حرینق‌آمناده‌شنوند

تمرینات‌اضطراری،‌طراحی‌نقشه‌های‌تخلینه‌و‌ایجناد‌تیم‌هنای‌واکننش‌سنریی‌از‌جملنه‌اینن
.اقدامات‌هستند



:  Responseپاسخ . 3
خنش‌اینن‌ب.‌در‌زمان‌وقوع‌حریق،‌واکنش‌سریی‌و‌موثر‌کلید‌موفقیت‌در‌کنترل‌بحنران‌اسنت

شامل‌استفاده‌از‌تجهیزات‌اطفاء،‌تخلیه‌افراد،‌نجنات‌جان‌هنا‌و‌حفاظنت‌از‌امنوال‌و‌دارایی‌هنا‌
.است

:  Recoveryبازیابی . 4
و‌پس‌از‌خاموش‌شدن‌آتش،‌بازسازی‌و‌بازگشت‌به‌وضعیت‌عادی‌نیازمند‌اقندامات‌اصنلاحی

ولی‌در‌این‌مرحله،‌ارزیابی‌خسارت‌ها،‌تعمیرات‌و‌بازگشت‌به‌فعالیت‌هنای‌معمن.‌بازسازی‌است
.انجام‌می‌شود



:عناصر کلیدی در برنامه های واکنش به حریق

Emergency Plan Developmentتدوین برنامه اضطراری -1

ن‌افراد‌برنامه‌های‌اضطراری‌شامل‌راهنمایی‌های‌دقیق‌در‌مورد‌چگونگی‌پاسخ‌به‌حریق‌و‌تخلیه‌ایم
لینه،‌این‌برنامه‌ها‌باید‌به‌گونه‌ای‌طراحی‌شوند‌که‌تمنامی‌جزئینات‌از‌جملنه‌مسنیرهای‌تخ.‌هستند

.مسئولیت‌های‌افراد،‌و‌نحوه‌استفاده‌از‌تجهیزات‌ایمنی‌را‌پوشش‌دهند

ان‌و‌برنامه‌بایند‌نقشنه‌های‌دقیقنی‌از‌مسنیرهای‌تخلینه‌ایمنن‌بنرای‌کارکنن:مسیرهای تخلیه-
.ساکنان‌ساختمان‌ارائه‌دهد‌و‌این‌مسیرها‌باید‌به‌طور‌مرتب‌بررسی‌و‌علامت‌گذاری‌شوند

ه‌به‌آنجا‌تعیین‌نقاط‌تجمی‌امن‌خار ‌از‌ساختمان‌که‌تمامی‌افراد‌باید‌پس‌از‌تخلی: نقاط تجمع-
.بروند‌نیز‌ضروری‌است



Emergency ResponsTeamsتشکیل و آموزش تیم های واکنش سریع-2

دارنند‌واکنش‌سریی‌از‌افراد‌آموزش‌دیده‌ای‌تشکیل‌می‌شوند‌که‌در‌زمان‌بروز‌حریق‌وظیفنهتیم‌های‌
ه‌را‌اقدامات‌اولیه‌برای‌کنترل‌آتش،‌هدایت‌افراد‌به‌سمت‌خرو ‌های‌اضطراری‌و‌ارائه‌کمک‌های‌اولین

.انجام‌دهند

اننند‌اعضای‌این‌تیم‌ها‌باید‌به‌طور‌منظم‌آموزش‌ببینند‌و‌با‌تجهینزات‌اطفناء‌حرینق‌م: آموزش-
.کپسول‌های‌آتش‌نشانی‌و‌سیستم‌های‌اعلام‌و‌اطفاء‌خودکار‌آشنا‌باشند



Staff and Occupant Trainingآموزش کارکنان و ساکنان . 3
وه‌از‌مهم‌ترین‌اقدامات‌در‌مدیریت‌بحران‌حریق،‌آموزش‌تمامی‌افراد‌حاضر‌در‌محیط‌بنه‌نحنیکی‌

اده‌از‌آموزش‌ها‌باید‌شامل‌آشنایی‌با‌راه‌های‌خرو ،‌استف.‌واکنش‌مناسب‌در‌صورت‌بروز‌آتش‌است
.دخاموش‌کننده‌های‌دستی،‌نحوه‌هشدار‌به‌دیگران‌و‌راه‌های‌جلوگیری‌از‌گسترش‌حریق‌باشن

آموزش‌هایی‌مانند‌تمرین‌تخلیه‌اضنطراری‌ینا‌شبیه‌سنازی‌شنرایط‌حرینق: آموزش های عملی-
.می‌توانند‌سطح‌آمادگی‌افراد‌را‌به‌طور‌چشمگیری‌افزایش‌دهند



ك ارزیابی و تجزیه و تحلیل ریسرخودکار سیستم های اعلام و اطفاء . 4
Fire Detection and Suppression Systemsحریق 

اء‌یکی‌از‌کلیدی‌ترین‌ابزارهای‌کاهش‌خسارات‌ناشی‌از‌حرینق،‌سیسنتم‌های‌خودکنار‌اعنلام‌و‌اطفن
ایننن‌سیسننتم‌ها‌شننامل‌آژیرهننای‌هشنندار،‌سنسننورهای‌دود‌و‌حننرارت،‌اسننپری‌های‌آب‌.‌اسننت
.و‌خاموش‌کننده‌های‌خودکار‌هستند(‌اسپرینکلرها)

ار‌این‌سنسورها‌در‌صورت‌تشخیص‌دود‌یا‌افزایش‌دما،‌به‌طور‌خودک: سنسورهای دود و حرارت-
.هشدار‌می‌دهند‌و‌می‌توانند‌زمان‌طلایی‌را‌برای‌واکنش‌سریی‌فراهم‌کنند

ر‌را‌بنه‌این‌سیستم‌ها‌به‌صورت‌خودکار‌آب‌یا‌مواد‌خاموش‌کننده‌دیگن: سیستم های اسپرینکلر-
.مناطق‌دچار‌حریق‌اسپری‌می‌کنند‌و‌می‌توانند‌به‌مهار‌آتش‌در‌مراحل‌اولیه‌کمک‌کنند



 Emergency Drills andتمرینررات و مانورهررای اضررطراری . 5
Exercises

در‌برای‌اطمینان‌از‌آمادگی‌کامل‌در‌مواجهه‌با‌حریق،‌تمرینات‌اضطراری‌باید‌به‌صورت‌مننظم‌و
ینه،‌این‌تمرینات‌به‌افنراد‌کمنک‌می‌کنند‌تنا‌بنا‌نحنوه‌تخل.‌بازه‌های‌زمانی‌مشخص‌برگزار‌شوند

.استفاده‌از‌تجهیزات‌و‌اقدامات‌لازم‌در‌شرایط‌اضطراری‌آشنا‌شوند

لنف‌این‌تمرینات‌باید‌در‌شرایط‌واقعنی‌و‌بنا‌شبیه‌سنازی‌موقعیت‌هنای‌مخت:مانورهای منظم-
.برگزار‌شوند‌تا‌افراد‌توانایی‌واکنش‌سریی‌و‌صحیح‌را‌کسب‌کنند



همکاری با سازمان های محلی . 6
Coordination with Local Emergency Services
امی‌همکاری‌با‌سازمان‌های‌محلی‌مانند‌آتش‌نشانی،‌اورژانس‌و‌پلیس‌برای‌ایجاد‌ینک‌برنامنه‌جن

ل‌این‌سازمان‌ها‌می‌توانند‌در‌صورت‌وقوع‌حریق‌به‌سنرعت‌وارد‌عمن.‌مدیریت‌بحران‌حیاتی‌است
.‌شده‌و‌اقدامات‌لازم‌را‌انجام‌دهند

داشنتن‌برنامنه‌های‌هماهننگ‌و‌مشنترک‌بنا‌اینن‌سنازمان‌ها،‌از‌جملنه‌: برنامه های مشترك-
اعنث‌هماهنگی‌برای‌دسترسی‌به‌منابی‌آبی،‌نقشنه‌های‌تخلینه‌و‌اقندامات‌اضنطراری‌مشنترک،‌ب

.افزایش‌سرعت‌و‌دقت‌در‌واکنش‌به‌بحران‌می‌شود



ارزیابی و به روزرسانی مستمر برنامه ها . 7
Continuous Review and Improvement

تنا‌مدیریت‌بحران‌و‌برنامه‌های‌واکنش‌به‌حریق‌بایند‌بنه‌طور‌منداوم‌ارزینابی‌و‌به‌روزرسنانی‌شنوند
ینابی‌همچننین،‌ارز.‌هرگونه‌تغییر‌در‌زیرساخت‌ها،‌فرآیندها‌یا‌شرایط‌محیطی‌در‌نظر‌گرفتنه‌شنود

.نتایج‌تمرینات‌و‌حوادث‌گذشته‌می‌تواند‌به‌بهبود‌برنامه‌ها‌و‌رفی‌نواقص‌کمک‌کند

بررسی‌دوره‌ای‌تجهیزات،‌سیسنتم‌ها‌و‌آموزش‌هنا‌بنرای‌اطمیننان‌از‌عملکنرد‌: بازنگری دوره ای-
.صحیح‌و‌به‌روز‌بودن‌برنامه‌های‌واکنش‌ضروری‌است



:جمع بندی

اوم‌و‌مدیریت‌بحران‌و‌برنامه‌های‌واکنش‌به‌حریق‌شامل‌برنامه‌ریزی‌دقیق،‌آموزش،‌تمریننات‌مند

این‌برنامه‌ها‌نه‌تنها‌به‌کاهش‌خسنارات‌جنانی‌و‌منالی‌کمنک‌.‌همکاری‌با‌سازمان‌های‌محلی‌است

.می‌کنند،‌بلکه‌از‌گسترش‌حریق‌و‌تبدیل‌آن‌به‌یک‌فاجعه‌بزرگ‌جلوگیری‌می‌نمایند



سیستم های ایمنی و تجهیزات اطفاء حریق:فصل نهم

ز‌ایمنی‌و‌تجهیزات‌اطفاء‌حریق‌نقنش‌حیناتی‌در‌کناهش‌و‌کنتنرل‌خسنارات‌ناشنی‌اسیستم‌های‌

ننند،‌این‌سیستم‌ها‌نه‌تنها‌به‌شناسایی‌و‌مهار‌حریق‌در‌مراحل‌اولیه‌کمنک‌می‌ک.‌آتش‌سوزی‌دارند

ن‌از‌جملنه‌این.‌بلکه‌تضمین‌می‌کنند‌که‌واکنش‌مناسب‌در‌سنریی‌ترین‌زمنان‌ممکنن‌انجنام‌شنود

ینزات‌سیستم‌ها‌و‌تجهیزات‌می‌توان‌به‌سیستم‌های‌اعلام‌حریق،‌سیستم‌های‌اطفناء‌خودکنار‌و‌تجه

.دستی‌اشاره‌کرد



حریقاعلام سیستم های . 1
Fire Detection Systems

تم‌ها‌با‌این‌سیس.‌سیستم‌های‌اعلام‌حریق‌برای‌شناسایی‌زودهنگام‌وقوع‌حریق‌طراحی‌شده‌اند
ه‌و‌استفاده‌از‌حسگرها‌و‌آشکارسازها‌می‌توانند‌دود،‌حرارت‌یا‌شعله‌های‌آتنش‌را‌تشنخیص‌داد

.به‌صورت‌خودکار‌هشدار‌دهند

این‌نوع‌حسگرها‌با‌تشخیص‌دود‌در‌محنیط،‌آژیرهنا‌و‌سیسنتم‌های:‌آشکارسازهای دود-
‌در‌این‌سیستم‌ها‌برای‌محیط‌های‌داخلی‌مناسب‌بوده‌و‌معمنولاً.‌هشداردهنده‌را‌فعال‌می‌کنند

.ساختمان‌های‌مسکونی،‌تجاری‌و‌صنعتی‌استفاده‌می‌شوند
اینن‌حسنگرها‌تغیینرات‌غیرمعمنول‌دمنا‌را‌تشنخیص‌داده‌و‌در‌: آشکارسازهای حرارت-

آشکارسازهای‌حرارت‌برای‌مکان‌هایی‌کنه‌ممکنن.‌صورت‌افزایش‌ناگهانی‌دما،‌هشدار‌می‌دهند
یند‌مف(‌مانند‌اتاق‌های‌ماشین‌آلات‌ینا‌آشنپزخانه‌های‌صننعتی)است‌دود‌به‌سرعت‌پخش‌نشود‌

.هستند
ز‌ینا‌این‌نوع‌حسگرها‌با‌تشخیص‌شعله‌های‌آتش‌و‌ننور‌منادون‌قرم: آشکارسازهای شعله-

‌های‌این‌سیستم‌ها‌در‌محیط‌هایی‌کنه‌شنعله.‌ماوراءبنفش‌ناشی‌از‌آتش‌سوزی،‌هشدار‌می‌دهند
.باز‌ممکن‌است‌به‌سرعت‌گسترش‌یابند،‌مؤثر‌هستند



سیستم های اطفاء حریق خودکار. 2
Fire Suppression Systems

فعال‌سیستم‌های‌اطفاء‌خودکار،‌برای‌مهار‌حریق‌بدون‌نیاز‌به‌دخالت‌انسان‌طراحی‌شده‌اند‌و‌معمولاً‌در‌مراحل‌اولیه‌حریق
.می‌شوند‌تا‌از‌گسترش‌آن‌جلوگیری‌کنند

:Sprinkler Systemsاسپرینکلرها -
ت‌تشنخیص‌این‌سیستم‌ها‌به‌طور‌خودکنار‌در‌صنور.‌از‌رایج‌ترین‌و‌موثرترین‌سیستم‌های‌اطفاء‌خودکار‌هستنداسپرینکلرها‌

اسنپرینکلرها‌معمنولاً‌در.‌حرارت‌ناشی‌از‌آتش‌سوزی‌فعنال‌می‌شنوند‌و‌آب‌را‌بنر‌روی‌منطقنه‌منوردنظر‌اسنپری‌می‌کننند
.ساختمان‌های‌بزرگ،‌انبارها‌و‌مراکز‌تجاری‌نصب‌می‌شوند

:  Gas Suppression Systemsسیستم های گازی -
یا‌گازهای‌ویژه‌اطفاء‌حریق‌استفاده‌می‌کننند‌کنه‌بنا‌کناهش‌ (CO2)سیستم‌ها‌از‌گازهای‌بی‌اثر‌مانند‌دی‌اکسید‌کربن‌این‌

ز‌آب‌ممکن‌این‌سیستم‌ها‌برای‌فضاهای‌بسته‌و‌مکان‌هایی‌که‌استفاده‌ا.‌سطح‌اکسیژن‌در‌محیط،‌آتش‌را‌خاموش‌می‌کنند
.مناسب‌هستند(‌مانند‌اتاق‌های‌سرور‌یا‌مراکز‌داده)است‌باعث‌آسیب‌به‌تجهیزات‌شود‌

: Foam Systemsسیستم های فوم -
یژن‌بنه‌سیستم‌ها‌از‌فوم‌های‌مخصوصی‌استفاده‌می‌کنند‌که‌بر‌روی‌مواد‌سوختنی‌قرار‌گرفتنه‌و‌منانی‌از‌رسنیدن‌اکسناین‌

ی‌سنوخت،‌سیستم‌های‌فوم‌معمولاً‌در‌محیط‌هایی‌با‌مواد‌قابل‌اشتعال‌مایی،‌مانند‌پالایشنگاه‌ها‌و‌ایسنتگاه‌ها.‌آتش‌می‌شوند
.کاربرد‌دارند



حریقتجهیزات دستی اطفاء . 3
Manual Firefighting Equipment

وچنک‌از‌تجهیزات‌دستی،‌ابزارهای‌اصلی‌هستند‌که‌افراد‌می‌توانند‌برای‌مقابله‌بنا‌حریق‌هنای‌ک
آمنوزش‌درسنت‌در‌اسنتفاده‌از‌اینن‌تجهینزات‌می‌توانند‌از‌گسنترش‌آتنش.‌آنها‌استفاده‌کننند
.جلوگیری‌کند

این‌ابزارهنا‌بنرای‌خناموش‌کنردن‌:Fire Extinguishersکپسول های آتش نشانی  -
.‌دآتش‌های‌کوچک‌در‌مراحل‌اولیه‌طراحی‌شده‌اند‌و‌باید‌در‌مکان‌های‌اسنتراتژیک‌نصنب‌شنون

ات،‌جامندات،‌مایعن)انواع‌مختلفی‌از‌کپسول‌های‌آتش‌نشانی‌وجود‌دارند‌که‌بر‌اساس‌نوع‌آتنش‌
:انتخاب‌می‌شوند(‌گازها‌و‌غیره

برای‌خاموش‌کردن‌آتش‌های‌ناشی‌از‌مواد‌جامد‌ماننند‌چنوب‌و‌کاغنذ‌: کپسول آب پایه-
.مناسب‌است

تفاده‌برای‌خاموش‌کردن‌مایعات‌قابل‌اشتعال‌مانند‌بنزین‌و‌روغن‌اسن: کپسول های فوم-
.می‌شود



:CO2کپسول های دی اکسید کربن -
.الکتریکی‌و‌گازی‌استفاده‌می‌شوندآتش‌های‌خاموش‌کردن‌برای‌

: Fire Hosesآتش نشانی شیلنگ های -
ل‌شنده‌و‌آتش‌نشانی‌ابزارهایی‌هستند‌که‌به‌سیستم‌های‌آبیاری‌متصشیلنگ‌های‌

اه‌های‌اینن‌شنیلنگ‌ها‌معمنولاً‌در‌ایسنتگ.‌آب‌را‌با‌فشار‌بالا‌به‌سمت‌منبی‌آتش‌هندایت‌می‌کننند
.آتش‌نشانی‌یا‌در‌ساختمان‌های‌بزرگ‌نصب‌می‌شوند

: Fire Blanketsضد حریق پتوهای -
ز‌این‌ابزارها‌برای‌خاموش‌کردن‌آتش‌های‌کوچک،‌به‌ویژه‌آتش‌های‌ناشی‌از‌پخنت‌وپ

دن‌اکسنیژن‌پتوهای‌ضد‌حریق‌با‌پوشاندن‌آتش‌از‌رسی.‌یا‌لباس‌های‌آتش‌گرفته،‌استفاده‌می‌شوند
.به‌آن‌جلوگیری‌می‌کنند



سیستم های تهویه دود و گرما. 4
Smoke and Heat Ventilation Systems

ینه‌در‌هنگام‌آتش‌سوزی،‌تجمی‌دود‌و‌گرما‌می‌تواند‌به‌سرعت‌محیط‌را‌خطرناک‌کرده‌و‌رونند‌تخل
سیستم‌های‌تهویه‌دود‌و‌گرما‌بنا‌خنار ‌کنردن‌دود‌و‌کناهش.‌افراد‌و‌عملیات‌اطفاء‌را‌مختل‌کند

.دمای‌محیط،‌امکان‌بهتری‌برای‌تخلیه‌و‌مهار‌آتش‌فراهم‌می‌کنند

ا‌این‌سیستم‌ها‌به‌طور‌خودکار‌در‌صورت‌تشخیص‌دود‌فعال‌شنده‌و‌دود‌ر:فن های خروج دود-
.از‌محیط‌خار ‌می‌کنند

.این‌کار‌دید‌بهتر‌و‌شرایط‌ایمن‌تری‌برای‌خرو ‌افراد‌و‌عملیات‌آتش‌نشانی‌فراهم‌می‌کند



سیستم های هشدار و ارتباطات اضطراری . 5

Emergency Alarm and Communication Systems
سیسنتم‌ها‌بنرای‌اطلاع‌رسنانی‌سنریی‌بنه‌افنراد‌در‌منورد‌وقنوع‌حرینق‌و‌راهنمنایی‌آنهنا‌بنه‌این‌

.خروجی‌های‌اضطراری‌طراحی‌شده‌اند

سیستم‌های‌هشدار‌با‌صندا‌و‌نورهنای‌روشنن‌بنه‌افنراد‌حاضنر‌در‌: آژیرها و زنگ های هشدار-
.ساختمان‌وقوع‌حریق‌را‌اطلاع‌می‌دهند‌و‌آنها‌را‌به‌تخلیه‌فوری‌هدایت‌می‌کنند

اننند‌در‌ساختمان‌های‌بزرگ‌و‌پیچیده،‌سیستم‌های‌ارتبناطی‌داخلنی‌م: سیستم های ارتباطی-
نی‌منورد‌تلفن‌های‌اضطراری‌یا‌رادیوها‌برای‌هماهنگی‌بهتر‌بین‌تیم‌های‌واکنش‌سریی‌و‌آتش‌نشنا

.استفاده‌قرار‌می‌گیرند



:اهمیت نگهداری و بازرسی تجهیزات ایمنی

ری‌قنرار‌تمامی‌سیستم‌های‌ایمنی‌و‌تجهیزات‌اطفاء‌حریق‌باید‌به‌طور‌منظم‌مورد‌بازرسی‌و‌نگهدا

امل‌نگهداری‌مننظم‌شن.‌گیرند‌تا‌از‌عملکرد‌صحیح‌آنها‌در‌زمان‌وقوع‌حادثه‌اطمینان‌حاصل‌شود

.بررسی‌عملکرد‌تجهیزات،‌تعویض‌قطعات‌معیوب‌و‌تست‌های‌دوره‌ای‌سیستم‌ها‌است



:جمع بندی

.‌وندسیستم‌های‌ایمنی‌و‌تجهیزات‌اطفاء‌حریق‌جزء‌حیاتی‌هر‌برنامه‌جامی‌ایمنی‌محسوب‌می‌شن

سنارات‌نصب‌و‌استفاده‌صحیح‌از‌این‌سیستم‌ها‌می‌تواند‌از‌بروز‌حوادث‌بزرگ‌جلوگیری‌کرده‌و‌خ

.جانی‌و‌مالی‌ناشی‌از‌حریق‌را‌به‌طور‌چشمگیری‌کاهش‌دهد


